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1. Wstep

Niniejszy Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie
osiedla t.egnowo Wies w Bydgoszczy w 2025 roku opracowany zostal przez firm¢ DEKONTA
Polska Sp. z 0.0. na zamowienie Miasta Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz, na
podstawie Umowy nr WOS/12/2025 z dnia 14 lipca 2025 roku, dotyczacej wykonania badan
analitycznych wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla ftegnowo Wies
w Bydgoszczy wraz z opracowaniem raportu z prac monitoringowych.

Celem przeprowadzonego monitoringu jest biezaca obserwacja odnotowywanego od
wielu lat naptywu zanieczyszczen wod podziemnych migrujacych z obszaru dawnego Zachemu
i ich migracji w kierunku osiedla Legnowo Wie$, w kontekscie oceny oddziatywania na
mieszkancow osiedla jak i pogorszenia stanu jakosci srodowiska gruntowo-wodnego.

W przypadku monitoringu osiedla L.egnowo Wie§ celem jest stata obserwacja jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego w zwiagzku ze stwierdzonym wysokim ryzykiem zagrozenia
zdrowotnego mieszkancow miasta 1 §rodowiskowego na terenach miejskich, a wyniki tego
monitoringu sa brane pod uwage przy wyznaczaniu dalszych kierunkéw badan migracji
zanieczyszczen, oceny postgpu prac remediacyjnych lub oceny presji antropogenicznej na
jako$¢ jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zadanie polegato na przeprowadzeniu badan analitycznych wod podziemnych oraz
powierzchniowych na terenie osiedla tegnowo Wie§ w Bydgoszczy. Badania zostaly
przeprowadzone na podstawie i w zakresie okreslonym Umowa nr WOS/12/2025 z dnia
14 lipca 2025 roku oraz zgodnie z wymaganiami prawnymi okreslonymi w Ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z2025 r., poz. 647, ze zm.),
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.
U. z 2019 r., poz. 2148) 1 Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 roku
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1576).

Miejsca poboru prob srodowiskowych zostalty wskazane przez Zamawiajacego na
podstawie Wytycznych metodycznych dla przeprowadzenia monitoringu srodowiska gruntowo-
wodnego w Bydgoszczy na terenie osiedla Legnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy - w ramach
dziatan pilotazowych projektu GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu wphwu
zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych Zaktadow Chemicznych ,,ZACHEM”, na
tereny sgsiadujgce oraz wynikéw badan, ktdre przeprowadzone zostaty w latach 2018-2024.

1.1. Podstawy formalno-prawne

Podstawe¢ prawna niniejszego raportu z monitoringu wod stanowig nastgpujace akty

prawne:

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2025 r., poz.
647, ze zm.),

= Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2025 r., poz. 960),

= Rozporzadzeniec Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 roku w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1576),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 1., poz. 2294),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarski Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019
roku w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych
(Dz. U. 22019 ., poz. 1311),

Umowa nr WOS/12/2025 z dnia 14 lipca 2025 roku, dotyczaca wykonania badan
analitycznych wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla tegnowo Wies
w Bydgoszczy wraz z opracowaniem raportu z prac monitoringowych.

1.2. Spis literatury i wykorzystanych materialow archiwalnych

Merytoryczng podstawe niniejszego raportu z monitoringu wod stanowig nast¢pujace

opracowania:

1.

Regionalna geografia fizyczna Polski. A. Richling i in., PAN, Poznan, 2021 r.

2. Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500 000. B. Paczynski (red.), 1995 r.
3.
4

Hydrogeologia ogdlna. Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1977 r.

. Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319).

M. Koztowska, 1. Koztowski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1992 r.

. Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319) -

plansza A. K. Seifert, Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2016 r.

. Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319) -

plansza B. E. Gawlikowska, P. Rozanski, Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa, 2016 r.

. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319).

J. Gurwin, P. Janczarski P., Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000 r.

. Wytyczne metodyczne dla przeprowadzenia monitoringu Srodowiska gruntowo-wodnego

w Bydgoszczy na terenie osiedla tegnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy - w ramach dziatan
pilotazowych projektu  GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu  wplywu
zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych Zaktadow Chemicznych ,,ZACHEM”, na
tereny sgsiadujqgce. J. Kudtacik, A. Otrebski, M. Urbaniak, J. Michalak, Arcadis Sp. z o.0.,
Warszawa, 2019 r.

. Raport z prac monitoringowych z przeprowadzonych badan analitycznych wod podziemnych

i powierzchniowych na terenie osiedla L.egnowo-Wies w Bydgoszczy. E. Sobol, E. Iwanicka,
K. Kuna, REMEA Sp. z 0.0., Warszawa, 2021 r.
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10. Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla f.egnowo
Wies w Bydgoszczy. M. Tatera, J. Jonca, PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z o.0.,
Poznan, 2022 r.

11. Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla f.egnowo-
Wies w Bydgoszczy. K. Czapla, J. Romanek, D. Sierawski, DEKONTA Polska Sp. z o.0.,
Kielce, 2023 1.

12. Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla £egnowo
Wies w Bydgoszczy w 2024 r. M. Tatera, J. Jonca, PROTE Technologie dla Srodowiska Sp.
Z 0.0., Poznan, 2024 r.

2. Charakterystyka terenu przeprowadzonych badan
2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren przeprowadzonych prac monitoringowych potozony jest w potudniowo-
wschodniej cze$ci miasta Bydgoszcz, w odleglosci ok. 5 km od jego centrum, w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Osiedle L.ggnowo Wie$ stanowito niegdy$s dawna wies, a od 1977 roku
zostalo wilaczone administracyjnie do miasta Bydgoszcz. Dominuje tu zabudowa domow
wolnostojacych. Okoliczne tereny stanowia laki i pola, uzytkowane rolniczo. Oprocz
zabudowan mieszkalnych i terendw uzytkowanych rolniczo znajduje si¢ tu m.in. oczyszczalnia
sciekow Kapusciska spotki Chemwik Sp. z 0.0., a takze dawne zbiorniki ujecia wody wislane;.

Teren przeprowadzonych badan znajduje si¢ w okolicy uj$¢ rzek Wisly oraz Brdy. S to
tereny rozlewiskowe, chronione walami przeciwpowodziowymi przed wylewami Wisty,
porosni¢te lokalnie lasem tegowym lub tgkami tegowymi. Pod wzgledem geomorfologicznym
dominujg tu formy pochodzenia aluwialnego. W brzeznej czeSci obszaru terasy rzeczne
erozyjno-akumulacyjne  przechodza w terasy erozyjno-akumulacyjne pochodzenia
wodnolodowcowego , ktore wraz z terasami rzecznymi silnie przeksztalcity si¢ eolicznie
(obszar dawnego Zachemu). Doling rzeczng od réwniny terasowej pochodzenia
wodnolodowcowego odgranicza wysoka krawedZ morfologiczna o wysokos$ci od kilkunastu do
ponad 20 metrow. W poludniowej czgséci osiedla stwierdzono wystepowanie réwniny torfowej,
a pozostata cze$¢ osiedla zlokalizowana jest w obrebie rozlegtej doliny rzeczne;.

Lokalizacj¢ terenu przeprowadzonych badan przedstawiono na mapie topograficznej
(zal. 1), mapie dokumentacyjnej (zal. 2) 1 mapie jakosci wod (zat. 3), stanowigcych zalaczniki
do niniejszego opracowania.

2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem geologicznym w obrebie terenu przeprowadzonych badah najstarszymi
rozpoznanymi utworami sg utwory kredowe reprezentowane przez piaski i itowce hoterywu.
Strop tych utwordéw znajduje si¢ na giebokosci ok. 79,0 m p.p.t. W przewazajacej czgsci osady
kredy reprezentuja facje limniczng, brakiczno-morska i morska. Na nich bezposrednio zalegaja
morskie utwory dolnego oligocenu: mutki ilaste, mulowce, ity 1 itowce z glaukonitem,
tworzace tzw. warstwy mosinskie i czempinskie - nierozdzielone. Powyzej oligocenu wystepuja
20-30 metrowej migzszo$ci miocenskie piaski kwarcowe oraz ity i mulki z przewarstwieniami
wegla brunatnego, tzw. warstwy adamowskie. Strop tych osadéw stanowi w rozpatrywanym

DEKONTA Polska Sp. z o.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce 327



d e ko n tq Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych

N\ / POLSKA na terenie osiedla Legnowo Wies w Bydgoszczy w 2025 roku

obszarze bezposrednie podtoze dla utworow czwartorzedowych i uktada si¢ zroznicowanie od
ok. 30 do -10 m n.p.m.

Miazszo$¢ utwordéw czwartorzedowych w obrebie terenu przeprowadzonych badan
wynosi ok. 20-50 m. Najstarszymi utworami czwartorzgdowymi s3 osady zlodowacenia
srodkowopolskiego reprezentowanego przez dwa poziomy glin morenowych, rozdzielonych
utworami fluwioglacjalnymi i1 zastoiskowymi. Powyzej zalegaja prawie wyltacznie utwory
fluwialne zwigzane z akumulacjg rzeczng, stanowigce osady terasoOw rzecznych. Utwory te
kontaktuja si¢ bezposrednio z osadami fluwioglacjalnymi teraséw pradolinnych. Bezposrednio
pod powierzchnig terenu dominujg mutki i1 ity z domieszkg piaskéw, tzw. mady holocenskie,
a w strefie przykrawedziowej osady eoliczne.

Glowny poziom wodonosny stanowi potgczony piaszczysto-zwirowy kompleks
aluwialnych osadoéw czwartorzgdowych i1 piaskéw miocenskich. Obszar charakteryzuje si¢
swobodnym lub swobodno-naporowym zwierciadtem wody, ktére wystepuje na gitebokosci do
5,0 m, a migzszo$§¢ warstwy wodonos$nej waha si¢ od 20 do 40 m. W zalezno$ci od
zrdéznicowania podloza czwartorzedowego oraz obecnos$ci utwordéw gliniasto-ilastych poziom
zwierciadta wody uktada si¢ najczesciej na gitebokosci 1-2 m p.p.t. oraz miejscami ponizej 1 m
p.p.t. Glgbiej zwierciadlo wody zalega w rejonie potudniowo-zachodnim, wynoszac od ok. 5 do
ok. 11 m p.p.t. i w tym kierunku wzrasta. Na badanym obszarze woda gruntowa przeptywa
w kierunku péinocno-wschodnim, zgodnie z drenazem rzek Wisty i Brdy.

Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ na drodze infiltracji bezposredniej
i doptywu lateralnego z rejonu poludniowo-zachodniego (od strony dawnego Zachemu). Ze
wzgledu na wystepujacy brak izolacji poziomu wodonosnego 1 silne zagrozenie przez
zanieczyszczone wody powierzchniowe Wislty oraz doptywy zanieczyszczonych wod
z terendw bylych zaktadow chemicznych, rejon ten charakteryzuje wysoki stopien zagrozenia
antropopresja. Stopien podatno$ci i tym samym wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie pierwszego
poziomu wodonosnego okreslono jako wysoki 1 bardzo wysoki.

3. Opis przeprowadzonych prac i wykonanych badan

Na zamowienie Miasta Bydgoszcz, firma DEKONTA Polska Sp. z o0.0. przeprowadzita
badania analityczne wod podziemnych 1 powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo Wie$
w Bydgoszczy. Prace zwigzane z poborem prob przeprowadzone zostaly w dniach 14-16
pazdziernika 2025 roku.

3.1. Prace i badania terenowe

Na potrzeby realizacji zadania polegajacego na wykonaniu badan analitycznych wod
podziemnych oraz powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo Wies w Bydgoszczy
dokonano akredytowanego poboru probek wod podziemnych 1 powierzchniowych
z 33 punktéw wytypowanych i ustalonych przez Zamawiajacego, w tym z:

* 12 otworow piezometrycznych: PUM-01, PUM-02, PUM-04, PUM-05, PUM-08, PUM-

09, PUM-10, PUM-11, PUM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15,

= 8 otwordéw piezometrycznych: 23/900, 29/900, 31/900, 17/900, MBla, MB1b, MB2,
MB2a,
= 7 studni gospodarczych: Kl1r, K4, K10, K19, K32, K22, K42,

DEKONTA Polska Sp. z o.0.
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= 5 punktow wczesniej monitorowanych wéod powierzchniowych: W1, W2, W3, W4
1 K30r,
= ] punktu wéd powierzchniowych: osadnik.
Zestawienie oraz podstawowe dane punktow poboru prob wody przedstawiono w tabeli
nr 1. Lokalizacj¢ miejsc poboru prob przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, stanowigce;j
zatacznik nr 2 do niniejszego raportu.

Tab. 1. Wykaz punktéow monitoringowych

Oznaczenie | o dzaj punktu Uklad gi?%ﬁfdnym Glebokosé
Lp. punktu zw. wody
poboru poboru Y X [m p.p.t.]
1 PUM-01 piezometr 6507881,98 | 5884313,05 2,44
2 PUM-02 piezometr 6507909,67 | 5884268,90 0,90
3 PUM-04 piezometr 6508001,88 | 5884178,65 1,45
4 PUM-05 piezometr 6508027,37 | 5884132,40 0,97
5 PUM-08 piezometr 6508116,97 | 5883994,67 1,39
6 PUM-09 piezometr 6508064,09 | 5883920,95 10,76
7 PUM-10 piezometr 6508116,18 | 5883847,16 8,34
8 PUM-11 piezometr 6508147,45 | 5883783,97 5,80
9 PUM-12 piezometr 6508217,51 | 5883747,90 3,20
10 PUM-13 piezometr 6508236,46 | 5883680,84 5,20
11 PUM-14 piezometr 6508117,47 | 5884217,75 0,15
12 PUM-15 piezometr 6508442,12 | 5883741,55 0,03
13 23/900 piezometr 6508534,70 | 5883494,59 0,35
14 29/900 piezometr 6508382,64 | 5883558,71 2,38
15 31/900 piezometr 6508081,08 | 5884612,40 1,52
16 17/900 piezometr 6507865,82 | 5884565,92 0,05
17 MBla piezometr 6507855,65 | 5884128,90 9,39
18 MBI1b piezometr 6507850,46 | 5884124,09 9,89
19 MB2 piezometr 6508555,73 | 5883863,66 0,12
20 MB2a piezometr 6508558,57 | 5883866,91 0,01
21 Klr st. gospodarcza 6508151,69 5886050,00 -
22 K4 st. gospodarcza 6508296,14 | 5885634,35 -
23 K10 st. gospodarcza 6508354,27 | 5885300,21 -
24 K19 st. gospodarcza 6507821,02 | 5884846,12 -
25 K32 st. gospodarcza 6508846,44 | 588393431 -
26 K33 st. gospodarcza 6508461,91 | 5883537,09 1,63
27 K42 st. gospodarcza 6508974,28 | 5883896,33 -
28 Wi w. powierzchniowa | 6508816,69 | 5883818,49 nd
29 w2 w. powierzchniowa | 6508661,45 | 5884002,81 nd
30 W3 w. powierzchniowa | 6508428,17 | 5884530,53 nd
31 W4 w. powierzchniowa | 6508655,79 | 5884250,74 nd
32 K30r w. powierzchniowa | 6508471,47 | 5884377,96 nd
. . . 6508166,9 5884593.9
33 Osadnik | w. powierzchniowa 6508230.4 5884569.0 nd

Pobor prob wykonywany byt zgodnie z aktualnymi wytycznymi i1 normami.
Oprébowanie w miejscach gdzie nie jest prowadzona ciggla eksploatacja wod, zostalo
poprzedzone wykonaniem pompowania oczyszczajacego, ktore pozwolilo na wymiang co
najmniej dwukrotnej objetosci slupa wody stagnujacej w otworze. W przypadku studni

DEKONTA Polska Sp. z o.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce 7127



d e ko n tq Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych

N\ / POLSKA na terenie osiedla Legnowo Wies w Bydgoszczy w 2025 roku

gospodarczych z ciagla eksploatacjg oraz instalacjag poboru wody, proba wody pochodzita
bezposrednio z istniejacej instalacji. Glowng zasadg podczas poboru préb byta zasada
reprezentatywnosci sktadu chemicznego w miejscu poboru.

Przed poborem prob wodd podziemnych w otworach piezometrycznych dokonano
pomiaru potozenia zwierciadta wody za pomoca sondy hydrogeologicznej. Bezposrednio
podczas poboru préb wod podziemnych i powierzchniowych wykonane zostaty terenowe
pomiary wybranych parametrow fizykochemicznych (temperatura, odczyn pH, przewodnos¢
elektrolityczna wtasciwa, potencjat redox, tlen rozpuszczony).

Zgodnie z art. 147a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2025 r., poz. 647, ze zm.), pobor prob wody wykonany zostat przez akredytowane
laboratorium. Préby wod podziemnych i1 powierzchniowych zostaly pobrane przez osobe
posiadajaca odpowiednie w tym zakresie uprawnienia (probobiorca laboratorium badawczego
12 Analytical Ltd. Sp. z 0.0.) oraz przekazane do akredytowanego laboratorium badawczego 12
Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Pobor préb wod podziemnych i powierzchniowych wykonany zostat
metodami akredytowanymi. W ramach laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. wykonywane
byty analizy podzlecane innym laboratoriom badawczym: SGS Polska Sp. z 0.0. 1 SGS Institut
Fresenius GmbH.

Dokumenty potwierdzajace akredytacje¢ laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z o.o.
(certyfikat akredytacji nr 4041), laboratorium SGS Polska Sp. z o.0. (certyfikat akredytacji nr
AB 313) oraz laboratorium SGS Institut Fresenius GmbH (zakres akredytacji D-PL-14115-02-
03) stanowig zalaczniki odpowiednio nr 5.1-5.3 do niniejszego opracowania. Sprawozdania
zbadan - raporty z badan laboratoryjnych pobranych prob wod podziemnych
1 powierzchniowych stanowig zalacznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3.2. Badania laboratoryjne

Na potrzeby realizacji zadania polegajacego na wykonaniu badan analitycznych wod
podziemnych oraz powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo Wie§ w Bydgoszczy dla
wszystkich pobranych 33 probek wod podziemnych i powierzchniowych przeprowadzono
badania laboratoryjne w zakresie:

= substancje nieorganiczne: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, PO4, NO3, NO2, NHa4, As, Al,
B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Sb, Sr,
= substancje organiczne: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina, sktadniki BTEX

(benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, hydroksybifenyle,

nitrobenzen, oktylofenole, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE i TCE.

Zgodnie z art. 147a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2025 r., poz. 647, ze zm.), pobér oraz badania prob wodd podziemnych
1 powierzchniowych wykonane zostaly przez akredytowane laboratorium. Proby wod zostaty
pobrane przez osobe posiadajaca odpowiednie w tym zakresie uprawnienia (probobiorca
laboratorium badawczego 12 Analytical Ltd. Sp. z 0.0.) oraz przekazane do akredytowanego
laboratorium badawczego 12 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Pobor 1 analizy laboratoryjne prob wod
podziemnych i1 powierzchniowych wykonane zostaty zgodnie z metodami referencyjnymi,
aw przypadku ich braku metodami opartymi na procedurach badawczych funkcjonujacych
w ramach polityki zarzadzania jako$cig danego laboratorium badawczego.

Dokumenty potwierdzajace akredytacj¢ laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z o.o.
(certyfikat akredytacji nr 4041), laboratorium SGS Polska Sp. z o0.0. (certyfikat akredytacji nr
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AB 313) oraz laboratorium SGS Institut Fresenius GmbH (zakres akredytacji D-PL-14115-02-
03) stanowig zalaczniki odpowiednio nr 5.1-5.3 do niniejszego opracowania. Sprawozdania
zbadan - raporty z badan laboratoryjnych pobranych prob wod podziemnych
1 powierzchniowych stanowig zatacznik nr 4 do niniejszego opracowania.

3.3. Prace kameralne

Wyniki przedstawionego powyzej zakresu prac terenowych i badan laboratoryjnych
wraz z ich interpretacjg przedstawiono w niniejszym opracowaniu pn. Raport z monitoringu
wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla t.egnowo Wies w Bydgoszczy w 2025
roku.

4. Zestawienie i analiza wynikow badan laboratoryjnych

Na zamowienie Miasta Bydgoszcz, firma DEKONTA Polska Sp. z 0.0. przeprowadzita
prace monitoringowe wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo-Wie$
w Bydgoszczy. Prace przeprowadzone zostaly zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego oraz
z uwzglednieniem Wytycznych metodycznych dla przeprowadzenia monitoringu srodowiska
gruntowo-wodnego w Bydgoszczy na terenie osiedla Legnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy —
w ramach dziatan pilotazowych projektu GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu
wplywu zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych Zaktadow Chemicznych
,ZACHEM”, na tereny sqgsiadujgce (Arcadis Sp. z 0.0., 2019 1.).

Prace monitoringowe polegajace na przeprowadzeniu pomiaréw terenowych i poboroéw
probek wod podziemnych 1 powierzchniowych prowadzono w dniach 14-16 pazdziernika 2025
roku. W pierwszym etapie przeprowadzono weryfikacje mozliwosci poboru probek
w miejscach wyznaczonych przez Zamawiajgcego, gtoéwnie ze wzgledu na dostep do studni
gospodarczych na posesjach prywatnych.

Wobec braku dostepu do studni K11, wyznaczono zamienng studni¢ zlokalizowang
w sasiedztwie - po drugiej stronie ulicy pod adresem Torunska 350, oznaczong jako KI10.
Zadnych innych odstepstw od zatozef programu monitoringu nie stwierdzono — pozostale
punkty pomiarowe 1 miejsca poboru probek zrealizowano zgodnie z wymogami
Zamawiajacego.

W Polsce nie opracowano ustawodawstwa dotyczacego jakosci wod podziemnych,
ktore odpowiadaloby Rozporzadzeniu w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi. Dlatego dla celow oceny stanu chemicznego wod podziemnych
1 powierzchniowych wykorzystywane sg takie dokumenty jak: Prawo wodne, Prawo ochrony
srodowiska, Ustawa o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie, Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych, Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarski
Morskiej i Zeglugi Srodladowej w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod Ilub do ziemi
Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen
wodnych.
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Ww. regulacje prawne sg oparte na ocenie ryzyka z uwzglednieniem kryteriéw takich
jak mozliwos¢ szkodliwego wplywu na organizmy wodne, mozliwo$¢ wykorzystywania wod
podziemnych do celéw zaopatrzenia ludzi w wode¢ oraz kontakt hydrauliczny analizowane;j
warstwy wodonos$nej z innymi wodami podziemnymi lub powierzchniowymi.

Klasy wod podziemnych w Polsce zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz.
2148). Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych stanu wod podziemnych obejmuje pigé klas
jakosci wod podziemnych (tab. 2).

Tab. 2. Klasy jakosci wod podziemnych

Wody bardzo dobrej jakosci, w ktorych wartosci elementdw fizykochemicznych:

Kl a) sq ksztaltowane wylacznie w efekcie naturalnych procesow zachodzacych
D) asa
O w wodach podziemnych | mieszcza sie w zakresie tla hydrogeochemicznego,

b) nie wskazuja na wplyw dziatalnosci cztowieka

Wody dobrej jakosci, w ktérych
a) wartosci niektorych elementow fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku
naturalnych procesaw zachodzacych w wodach podziemnych,

b) wartosci elementow fizykochemicznych nie wskazuja na wplyw dziatalnosci

Dobry stan chemiczny

czlowieka albo wplyw ten jest bardzo staby

Wody zadowalajace] jakosci, w ktérych wartosci elementdw fizykochemicznych
sa podwyzszone w wyniku:
a) naturalnych procesow zachodzacych w wodach podziemnych lub

b) stabego wplywu dziatalnosci cziowieka

Wody niezadowalajace)  jakosci, w  kidrych  warlosci  elementow
fizykochemicznych:

a) sa podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach
podziemnych,

b) wskazuja na wyrazny wplyw dziatalnosci czlowieka

Wody zlej jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizykochemicznych wskazuja na

Staby stan chemiczny

Znaczacy wplyw dziatalnoscl czlowieka

Zrodlo: Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo Wies
w Bydgoszczy w 2024 r. (PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z 0.0., 2024 1.)

Zgodnie z ww. Rozporzadzeniem oraz w odniesieniu do Ramowej Dyrektywy Wodne;j
2000/60/EC, klasy I-IIl oznaczaja dobry stan chemiczny, natomiast klasy IV-V slaby stan
chemiczny.

Na potrzeby niniejszego opracowania, w ramach badan monitoringowych na terenie
osiedla Legnowo Wie§ w Bydgoszczy, do analiz laboratoryjnych pobrano lacznie 33 proby
wod podziemnych i powierzchniowych. Ponizej zestawiono tabelarycznie otrzymane wyniki
analiz laboratoryjnych w zakresie oznaczanych parametréw w pobranych probach wod (tab. 3,
tab. 4).

Normy krajowe

W tabelach nr 3 1 4 zestawiono wyniki analiz laboratoryjnych préb wody podziemne;
pobranych z otworow piezometrycznych, studni gospodarczych oraz préb wody
powierzchniowej pobranych z punktéw monitoringowych wraz z odniesieniem do
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.
U.z2019r., poz. 2148).
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Tab. 3. Zestawienie wynikow analiz laboratoryjnych prob wody podziemnej pobranych 7 otworéw piezometrycznych (1)

o = Wartosci graniczne w klasach jakosci
Nazwa prébki F PUM-01 PUM-02 PUM-04 PUM-05 PUM-08 PUM-09 PUM-10 PUM-11 PUM-12 PUM-13 PUM-14 PUM-15 23/900 29/900 31/900 17/900
§ |
Data poboru prébki - 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025 |
Elementy ogélne
Temperatura °c @ 101 |@ 108 |@® 105 |[@ 103 |@ 105 |@ 107 |@ 102 |@ 107 |@ 107 |@ 105 |@ 102 [ 91 |@ 118 | 133 |@ 11 |@ 11,2 10 | 12 | 16
Odczyn pH pH 69 | 68 O 72 |O 76 | 77 | 78 | O 79 [0 82 [T 82 | 84 [0 75 | 91 | 88 | 88 |0 75 | 74 6,5-9,5
Przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa pSiem  |@ 1700 |@ 910 |[#¢ 14000 |@ 1200 |@ 1100 |@ 1400 |@ 1100 |@ 940 |@ 830 @ 1500 | 700 |@ 1700 | 690 |@ 1500 |@ 1500 | 690 700 | 2500 | 2500
Potencjat redox mV 5,2 130,2 78,2 39,3 -152,5 -28,9 21,2 -22,5 4 -12,9 -8,2 -90 118,1 97 -88,7 -30,6 nie ujete w rozporzadzeniu
Tlen rozpuszczony mgl O 53 O 44 |0 22 |2 22 | 23 O 22 |2 22 O 28 | 18 |O 24 O 26 |2 31 [ 33 |© 1 48 | 26 >1 | 0,5-1 | 0,5
Elementy nieorganiczne
Wapri (Ca) mg/l @ 300 | 190 |@ 250 [ 200 |@ 79 |0 180 |@ 98 |@ 58 | s0 |@ 58 |@ 79 [0 122 | 11 | 17 |@ 250 |@ 100 50 100 200
Magnez (Mg) mg/l @ 4 | 13 |0 2 | 15 | 89 | 16 | 16 [ 8 | 62 | 68 [0 85 | o092 |0 67 | 59 |0 23 |0 12 30 50 100
S6d (Na) mg/l @ 8 | 45 |@ 94 |@ 150 |@ 210 |@ 170 |@ 200 [@ 190 | 330 ¥ 330 [@ 130 |# 450 |@ 150 ¥ 360 |@ 100 |0 17 60 200 200
Potas (K) mg/l 64 | 25 |2 25 [ 34 | 16 | 55 |0 2 22 O 12 O 12 | 0% |0 11 [ 33 | 16 |0 64 | 74 10 10 15
Chlorki (CI) mg/l 0 250 |[@ e |@ 65 |0 190 |0 160 | 220 | 200 |@ 100 | 180 |O 20 |@ 75 |© 230 |@ 150 |© 180 |[@ 150 |O 45 60 150 250
Siarczany (SO4) mg/l @ 442 |@ 133 |@ 321 |[@ 181 |@ 178 |@ 195 |@ 185 |@ 167 |@ 274 |@ 312 |@ 130 |@ 326 | 394 |@ 230 |@ 217 |@ 638 60 250 250
Wodoroweglany (HCO3) mg/l @ 659 | 414 |@ 518 |[@ 340 |@ 2905 |0 407 |@ 2902 |@ 242 | 372 |0 378 |0 390 |0 450 | 163 |0 473 |@ 708 |@ 285 200 350 500
Fosforany (PO4) mg/l <0062 |[@ 16 |0 02 |0 o017 |@ 17 |O o1 [ o043 |@ 27 |@® 19 |@ 24 |@® 15 |¥ 6 () 0067 |0 08 <0,062 | 0,13 0,5 0,5 1
Azotany (NO3) mg/| <005 |# 105 |# 131 |0 487 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 10 25 50
Azotyny (NO2) mg/l ) 0015 | 86 | 18 | 017 <0,005 <0,005 |3 0,0054 | 0,012 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | 0,0078 |@ 0,83 0,03 0,15 0,5
Jony amonowe (NH4) mg/l W 27 | 73 | a5 [ 039 |@ 08 | 033 | o028 | o025 | 043 | 033 |0 015 [ 0,34 <0,015 [ 15 |8 21 |@ o84 0,5 1 1,5
Arsen (As) mg/l (10,0048 |} 0,0056 | 0,0024 | <0,001 |y 0,012 | 0,0029 | 0,006 |3 0,013 |3 0,0035 |3 0,002 | 0,0022 |0 0,011 <0,001 <0,001 | 0,0042 | 0,0012 0,01 0,01 0,02
Glin (Al) mg/| <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 | 0039 |[@ 0,19 <0,012 | 0,033 | <0,012 <0,012 0,1 0,2 0.2
Bor (B) mg/| () 0,051 | o011 | 007 [ 0059 | 0,13 | o061 | 009 [0 01 [ 022 | 024 | 002 [ o026 | o078 | 017 |O o011 [ 0,043 0,5 1 1
Bar (Ba) mg/l ) 0,041 | 0,047 | 0,076 [ 0412 | o011 | o011 | o019 | 0,07 | 0,056 | 0,054 | 0,045 [ 0,015 |» 0,0034 | 0,017 | 0,13 | 0,053 0,3 0,5 0,7
Chrom (Cr) mg/l ("1 0,0097 | 0,0008 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0005 | <0,0004 | 0,0008 | <0,0004 | 0,0014 |3 0,0008 |} 0,0008 [~ 0,0033 | 0,0009 | 0,0026 | 0,0006 | 0,0026 0,01 0,05 0,05
Kobalt (Co) mg/l (10,0021 | 0,0053 | 0,0016 [ 0,0006 | <0,0003 | 0,0007 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 <0,0003 |3 0,0004 | <0,0003 |3 0,0004 | 0,0003 |} 0,0012 |} 0,0004 0,02 0,05 0,2
Miedz (Cu) mg/l <0,0007 | 0,004 | 0,0024 |y 0,0045 | 0,0018 | 0,0034 |3 0,0018 [() 0,0015 | 0,0032 |3 0,0025 |3 0,0038 | 0,0024 | 0,0026 |3 0,004 | 0,0007 |} 0,0047 0,01 0,05 0,2
Zelazo (Fe) mg/l ) 0,063 | 0,015 | 0,007 | 0017 | 0,04 | 0,005 | 0009 |3 0,068 | 0,072 | 0063 [ 015 |@ 0,24 | o004 |@ o6 |0 0062 | 0014 0,2 1 5
Lit (Li) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu
Mangan (Mn) mg/l M 26 | 14 | 39 |@ 0063 |0 087 | 17 |@ o032 |[@ o011 [T o012 | 0042 |[@ o036 | 0021 |10,00024|@ 0,062 |@ 025 |@ 0.2 0,05 0,4 1
Nikiel (Ni) mg/l @ 0,0075 |@ 0,006 |@ 0,0091 [ 0,0019 |» 0,0006 |1 0,0012 |3 0,0005 | <0,0003 | <0,0003 |} 0,0003 |_) 0,0006 [(") 0,0015 |"» 0,0007 | 0,0006 |} 0,0009 | 0,0018 0,005 0,01 0,02
Antymon (Sb) mg/l <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 0,005 0,005 0,005
Stront (Sr) mg/| 0,43 0,22 0,28 0,2 0,13 0,26 0,25 0,11 0,094 0,12 0,11 0,027 0,075 0,11 0,44 0,2 nie ujgte w rozporzadzeniu
Elementy organiczne
0gélny wegiel organiczny (TOC) mg/l ) 435 |@ 12 |@ 679 |@ 692 | 36 | 225 | 29 [ 325 |0 38 |0 38 [|[@ 87 |@ 197 | 289 |@ 154 |@ 564 |0 43 5 10 10
Fenole (indeks fenolowy) mg/| <0,01 <0,01 |# o5 <0,01 <0,01 |@® o,038 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,001 0,005 0,01
Anilina ug/l 3,9 3,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 58 <0,5 0,7 0,9 <0,5 nie ujgte w rozporzadzeniu
Benzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 5 10
Toluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Etylobenzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Ksyleny ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Difenylosulfon ug/l 0,5 1,3 1,7 0,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 71 <0,05 0,07 <0,05 <0,05
Chloroanilina ug/l 16,7 2,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,5 0,7 0,7 <1,0 <1,0 21 <1,0 3 1 <1,0 nie ujgte w rozporzadzeniu
Hydroksybifenyle ug/l <0,1 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1500 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobenzen ug/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Toluidyna ug/l 5,6 3,5 55 0,5 0,8 <0,5 1,2 2,7 1,1 1,7 4,8 235 <0,5 8,2 18,3 <0,5
Suma WWA ug/l <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,1 0,2 0,3
'(L\Ad;;;bwame halogenki organiczne mg! |@ o002 |@ o002 |2 o005 | o001 |[@ o002 <0,01 | o001 <0,01 <0,01 |@ o002 |2 o001 | o004 |@ 008 |0 005 |0 005 <0,01 0,01 0,02 0,06
Tetrachloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50
Trichloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50
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N’ POLSKA
Tab. 4. Zestawienie wynikow analiz laboratoryjnych préb wody podziemnej pobranych 7 otworéw piezometrycznych, studni gospodarczych oraz prob wody powierzchniowej pobranych z punktéow monitoringowych (1)
o o Wartosci graniczne w klasach jakos$ci
Nazwa prébki 7 MB1a MB1b MB2a MB2 Kir K4 K10 K19 K32 K33 K42 w1 w2 w3 w4 K30r Osadnik
5
Data poboru probki - 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 16.10.2025 | 15.10.2025 | 16.10.2025 | 16.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025
Elementy ogdine
Temperatura °C @ 101 |[@ 108 |[@ 107 |@ 105 |0 14 |@ 112 |0 147 |@® 113 [ 10 |@ 101 |@ 106 |@ 101 |0 91 |0 97 [ 99 013 |@ 116 10 | 12 | 16
Odczyn pH pH 73 | 68 [0 71 O 74 | 76 O 72 O 76 |0 75 [ 77 | 74 O 78 |0 77 O 77 [\ 713 | 73 |0 718 |[O 77 6,5-9,5
Przewodno$c elektrolityczna wiasciwa pSlem | 450 |@ 1800 |@ 940 |@ 740 | 440 | 700 | s540 [ 360 | 670 | seo | s40 | s70 | s70 | 630 |0 620 |@ 1300 |@ 1100 700 | 2500 | 2500
Potencjat redox mV 107,1 98,2 7,2 62,8 97,7 32,9 -82,6 -79,1 -147,1 134 -124 50,6 50,6 126,2 33,4 78,5 45,9 nie ujete w rozporzadzeniu
Tlen rozpuszczony myl |& 36 | 23 |O 25 |O 21 |[O 94 O 77 | 7 |O 46 |[O 73 |© 89 |2 67 [0 81 |0 83 |O 46 | 59 |0 64 |0 88 >1 | 0,5-1 | 0,5
Elementy nieorganiczne
Wapn (Ca) mg/l @ 93 ¥ 350 |@ 210 |© 130 |0 130 | 150 | 110 |[@ 71 |@ 100 |@ 88 |0 110 |@ 99 |@ 8 [0 110 [ 110 [@ 93 |@ 210 50 100 200
Magnez (Mg) mg/l 11 @ 38 |0 17 O 12 |@ 31 |[O 17 O 13 | 9 97 |0 74 [0 96 O 95 [ 95 | 11 O 11 O 89 | 21 30 50 100
Séod (Na) mg/l 11 @ 9 |0 s4 @ e7 |@ 76 [0 17 | 17 O 88 | 23 | 39 | 23 | 44 |@ 20 [0 46 [ 51 |@ 280 |@ 100 60 200 200
Potas (K) mg/l 1 47 |0 37 |O 2 61 | 39 |O 24 O 15 |0 19 | 112 O 17 |©O 15 O 21 O 46 |0 61 |0 52 [ 37 10 10 15
Chlorki (CI) mg/l 57 |© w0 |@ 73 |O 45 |O 29 O s3 | 22 O 19 |O 38 | s9 | 38 |O 40 |@ 140 | 53 |0 53 |[@ 74 |@ 100 60 150 250
Siarczany (SO4) mg/l 9 @ 378 |@ 323 |@ 172 |@ 952 |@ 90,4 | 419 |0 171 | 19 |@ 743 | 19 |@ 107 |@ 18 |@ 638 |@ 761 |@ 300 |@ 293 60 250 250
Wodoroweglany (HCO3) mg/l @ 250 |@ 659 |0 366 |@ 270 |@ 519 |@ 332 |O 376 [ 181 | 422 |@ 347 |O 166 |@ 234 |@ 293 | 423 |@ 318 |@ se0 |00 370 200 350 500
Fosforany (PO4) mg/l <0,062 <0,062 <0,062 |0 095 [ 0,13 [ 0,12 <0,062 | 0,23 <0,062 | 0,63 <0,062 | 027 | 094 | 0,22 <0,062 |@® 46 <0,062 0,5 0,5 1
Azotany (NO3) mg/l <005 |#& 222 <005 & o2 | 183 <0,05 <0,05 <0,05 <005 |@ 186 <0,05 <0,05 <0,05 [ o086 <0,05 <0,05 46,7 10 25 50
Azotyny (NO2) mg/l @ o011 [# 35 | 00092 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 [ 0,021 <0,005 | 0,16 <0,005 <0,005 | 0,0079 |0 0,19 <0,005 u/s o 13 0,03 0,15 0,5
Jony amonowe (NH4) mg/l ) 0054 | 12 |O 037 | o045 | 0016 <0,015 |3 038 [ 029 | 11 | o034 |0 11 [ 019 | 0,085 1,5 |& o016 | o018 |@ 0,88 0,5 1 15
Arsen (As) mg/l <0,001 | 0,0058 | 0,0014 | <0,001 <0,001 |2 0,0019 | 0,0018 | <0,001 <0,001 <0,001 | 0,0016 <0,001 | 0,0039 <0,001 <0,001 | 0,0024 |3 0,0011 0,01 0,01 0,02
Glin (Al) mg/l <0,012 <0,012 <0,012 | 0,013 | 0,025 | 0,017 | 0,024 <0012 | 4 () 0,034 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 | 0,043 <0,012 0,1 0,2 0,2
Bor (B) mg/l () 0,035 [ 0,074 [ 0,19 | 0,13 | 033 [ 0059 |0 0,052 | 0,054 [ o016 |0 0087 | o016 | o011 | o014 |O o011 | o062 |3 0,088 | 0,045 0,5 1 1
Bar (Ba) mg/l i 0,067 | 0,041 | 0024 [T o061 | 0061 |3 0,066 |1 0084 | 0,035 | 0045 |3 0,05 |0 0,044 | 0054 | 0,048 |0 0,079 [0 0,062 [0 0,052 [ 0,036 0,3 0,5 0,7
Chrom (Cr) mg/l () 0,0004 | 0,0008 [~ 0,0005 |} 0,0007 | 0,0022 [ 0,0007 |3 0,0006 | 0,0005 | <0,0004 | 0,0005 | 0,0007 |} 0,0005 | 0,0014 | 0,0011 |} 0,0008 ) 0,0036 | 0,0005 0,01 0,05 0,05
Kobalt (Co) mg/l () 0,0004 | 0,013 <0,0003 | <0,0003 | 0,0005 |} 0,0005 | 0,0005 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 |} 0,0005 | <0,0003 <0,0003 <0,0003 [ 0,0004 | 0,0009 0,02 0,05 0,2
Miedz (Cu) mg/l @ 0,029 [ 0,0007 | 0,0025 | 0,0061 |@ 0,016 [ 0,0025 | 0,0012 | 0,0019 [ 0,0023 |3 0,0023 | 0,0008 | 0,0013 | 0,005 | 0,0015 | 0,0056 |} 0,0014 | 0,0034 0,01 0,05 0,2
Zelazo (Fe) mg/l () 0,044 <0.004 | o005 [ o004 | 0,007 | 0004 |7 0017 | 0,031 | o011 | o001 | 0015 | 0,013 | 0,034 [ 0028 | o016 |@ o021 <0,004 0,2 1 5
Lit (Li) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu
Mangan (Mn) mg/l @ 027 | 45 |@ o013 |@ 0,084 | 0,0032 0,77 073 |@ o416 |@ 0,25 |C0,00035|@ 0,25 [ 0,024 | 0,036 [ 00054 | 0,0049 | 0,038 |) 0,0049 0,05 0,4 1
Nikiel (Ni) mg/l (3 0,001 |@ 0,00 [ 0,0007 | <0,0003 | 0,0026 |[@ 0,0065 | 0,0007 |_) 0,0006 | <0,0003 |3 0,001 | <0,0003 <0,0003 <0,0003 [ o0,0016 | 0,0017 | 0,0008 |@ 0,0055 0,005 0,01 0,02
Antymon (Sh) mg/| <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 0,005 0,005 0,005
Stront (Sr) mg/l 0,15 0,48 0,73 1,72 1,39 0,22 0,26 0,13 0,21 0,23 0,15 0,36 0,14 0,2 0,2 0,2 0,32 nie ujete W rozporzadzeniu
Elementy organiczne
OgolIny wegiel organiczny (TOC) mg/l 491 |@ 637 [ 304 |@ 516 |0 269 [ 466 |0 473 | 393 [ 409 [0 324 | 417 |@ 698 |@ 726 |@ 822 |@ 101 |¥ 298 |@ 888 5 10 10
Fenole (indeks fenolowy) mg/l <0,01 |@ 0,027 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,001 0,005 0,01
Anilina ug/l 0,8 7,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 nie ujete w rozporzadzeniu
Benzen ug/l @ 25 <1,0 96 |@ 49 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 |@ 40 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 5 10
Toluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Etylobenzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Ksyleny ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Difenylosulfon g/l 0,06 3,7 0,16 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,35 <0,05 0,33 0,3 <0,05 <0,05 0,13 0,33 <0,05
Chloroanilina ug/l <1,0 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujgte w rozporzadzeniu
Hydroksybifenyle ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrobenzen g/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Toluidyna g/l 4,3 2,1 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Suma WWA ug/l <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,1 0,2 0,3
::’;;;mwa'"e halogenki organiczne mgl 0,05 0,03 0,01 |® o02 001 |@ o002 o o001 003 |@ o002 <0,01 001 |0 o001 |®@ o008 <0,01 0,03 001 |® o0 0,01 0,02 0,06
Tetrachloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50
Trichloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50
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Tab. 5. Zestawienie wynikow analiz laboratoryjnych prob wody podziemnej pobranych 7 otworow piezometrycznych (2)

Rozporzadzenie Ministra

Zawarto$¢ substancji

Zawarto$¢ substancji

o o Rozporzadzenie Ministra . .. . N Zawarto$¢ subbstancji
Nazwa probki *g PUM-01 PUM-02 PUM-04 PUM-05 PUM-08 PUM-09 PUM-10 PUM-11 PUM-12 PUM-13 PUM-14 PUM-15 23/900 29/900 31/900 171900 | zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 S'G'ospodark.l Mor.sklej |.Zeglug| v'vg Ager.1c1| ochro'ny wg wg World Helath
= rédladowej zdnia 12 lipca 2019] $rodowiska Stanow Dutch Target an o
E r. (DzU. 2017 poz 22?4) ; r. (Dz.U. 2019 poz. 1311) - Zjednoczonych EPA- | Intervention Values 'O.rgam?atllon (4th
Data poboru prébki 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2005 | dotyczy wody do spozycia dotyczy Sciekéw Tapwater (the New Dutch list) Edition Drinking Water)
Elementy ogdlne
Temperatura °c 10,1 10,8 10,5 10,3 10,5 10,7 10,2 10,7 10,7 10,5 10,2 9,1 11,8 13,3 11 11,2 nie ujgte w rozporzadzeniu 35 - - -
Odczyn pH pH 6,9 6,8 7,2 7,6 7,7 7,8 7,9 8,2 8,2 8,4 7,5 9,1 8,8 8,8 7,5 7,4 6,5-9,5 6,5-9,0 - b o
Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa pS/cm 1700 910 14000 1200 1100 1400 1100 940 830 1500 700 1700 690 1500 1500 690 2500 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Potencjat redox mV 52 130,2 78,2 39,3 -152,5 -28,9 21,2 -22,5 4 -12,9 -8,2 -90 118,1 97 -88,7 -30,6 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Tlen rozpuszczony mg/l 53 4,4 2,2 2,2 2,3 2,2 2,2 2,8 1,8 2,4 2,6 3,1 33 1 4,8 2,6 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Elementy nieorganiczne
Wapn (Ca) mg/l 300 190 250 200 79 180 98 58 50 58 79 12 11 17 250 100 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Magnez (Mg) mg/l 41 13 22 15 8,9 16 16 8 6,2 6,8 8,5 0,92 6,7 5,9 23 12 7125 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Sod (Na) mg/l 89 45 94 150 210 170 200 190 330 330 130 450 150 360 100 17 200 800 - - -
Potas (K) mg/l 6,4 2,5 2,5 3,4 1,6 5,5 2 2,2 1,2 1,2 0,96 1,1 33 1,6 6,4 7,4 nie ujete w rozporzadzeniu 80 - - -
Chlorki (CI) mg/| 250 68 65 190 160 220 200 100 180 200 75 230 150 180 150 45 250 1000 - - -
Siarczany (S04) mg/l 442 133 321 181 178 195 185 167 274 312 130 326 39,4 230 217 63,8 250 500 - - -
Wodoroweglany (HCO3) mg/l 659 414 518 340 295 407 292 242 372 378 390 450 163 473 708 285 60-500 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Fosforany (PO4) mg/l <0,062 1,6 0,2 0,17 1,7 0,1 0,43 2,7 1,9 2,4 1,5 6 0,067 0,8 <0,062 0,13 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Azotany (NO3) mg/l < 0,05 105 131 48,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 50 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Azotyny (NO2) mg/l 0,015 8,6 1,8 0,17 <0,005 <0,005 0,0054 0,012 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,0078 0,83 0,5 nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Jony amonowe (NH4) mg/l 27 7,3 4,5 0,39 0,83 0,33 0,28 0,25 0,43 0,33 0,15 0,34 <0,015 1,5 21 0,84 0,5 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Arsen (As) mg/l 0,0048 0,0056 0,0024 <0,001 0,012 0,0029 0,006 0,013 0,0035 0,002 0,0022 0,011 <0,001 <0,001 0,0042 0,0012 0,01 0,1 - - -
Glin (Al) mg/l <0,012 < 0,012 < 0,012 <0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 0,039 0,19 < 0,012 0,033 < 0,012 < 0,012 0,2 3 - - -
Bor (B) mg/l 0,051 0,11 0,07 0,059 0,13 0,061 0,095 0,1 0,22 0,24 0,02 0,26 0,078 0,17 0,11 0,043 1 1 - - -
Bar (Ba) mg/l 0,041 0,047 0,076 0,12 0,11 0,11 0,19 0,07 0,056 0,054 0,045 0,015 0,0034 0,017 0,13 0,053 nie ujete w rozporzadzeniu 2 - - -
Chrom (Cr) mg/l 0,0097 0,0008 <0,0004 <0,0004 0,0005 <0,0004 0,0008 <0,0004 0,0014 0,0008 0,0008 0,0033 0,0009 0,0026 0,0006 0,0026 0,05 0,1 - - -
Kobalt (Co) mg/l 0,0021 0,0053 0,0016 0,0006 <0,0003 0,0007 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0004 <0,0003 0,0004 0,0003 0,0012 0,0004 nie ujgte w rozporzadzeniu 1 - - -
Miedz (Cu) mg/l <0,0007 0,004 0,0024 0,0045 0,0018 0,0034 0,0018 0,0015 0,0032 0,0025 0,0038 0,0024 0,0026 0,004 0,0007 0,0047 2 0,5 - - -
Zelazo (Fe) mg/l 0,063 0,015 0,007 0,017 0,04 0,005 0,009 0,068 0,072 0,063 0,15 0,24 0,004 0,6 0,062 0,014 0,2 10 - - -
Lit (Li) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 0,04 - -
Mangan (Mn) mg/l 2,6 1,4 3,9 0,063 0,87 1,7 0,32 0,11 0,012 0,042 0,36 0,021 0,00024 0,062 0,25 0,2 0,05 nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Nikiel (Ni) mg/l 0,0075 0,006 0,0091 0,0019 0,0006 0,0012 0,0005 <0,0003 <0,0003 0,0003 0,0006 0,0015 0,0007 0,0006 0,0009 0,0018 0,02 0,5 - - -
Antymon (Sb) mg/l <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 0,005 0,3 - - -
Stront (Sr) mg/l 0,43 0,22 0,28 0,2 0,13 0,26 0,25 0,11 0,094 0,12 0,11 0,027 0,075 0,11 0,44 0,2 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 12 - -
Elementy organiczne

Ogdlny wegiel organiczny (TOC) mg/l 4,35 12 6,79 6,92 3,6 2,25 2,96 3,25 3,8 3,8 8,7 19,7 2,89 15,4 5,64 4,3 bez nieprawidiowy ch zmian 30 - - -
Fenole (indeks fenolowy) mg/l <0,01 <0,01 0,15 <0,01 <0,01 0,038 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu 100 - - -
Anilina uy/l 3,9 3,4 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 58 <0,5 0,7 0,9 <0,5 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 13 10 20
Benzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 nie ujete w rozporzadzeniu 0,46 30 10
Toluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 1100 1000 700
Etylobenzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 1,5 150 300
Ksyleny ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 190 70 500
Difenylosulfon ug/l 0,5 1,3 1,7 0,12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 71 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 15 - -
Chloroanilina ug/l 16,7 2,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,5 0,7 0,7 <1,0 <1,0 21 <1,0 3 1 <1,0 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - 10 -
Hydroksybifenyle ug/l <0,1 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1500 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 10 - -
Nitrobenzen ug/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 0,14 - -
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Toluidyna Mg/l 5,6 3,5 5,5 0,5 0,8 <0,5 1,2 2,7 1,1 1,7 4,8 235 <0,5 8,2 18,3 <0,5 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 25 - -
Suma WWA ug/l <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,1 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Adsorbowalne halogenki organiczne Lo .
(AOX) mg/l 0,02 0,02 0,05 0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,04 0,08 0,05 0,05 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu 1 - - -
Tetrachloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 10 (TCE+PCE) 200 0,49 500 20
Trichloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 10 (TCE+PCE) nie ujgte w rozporzadzeniu 1 40 40
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Tab. 6. Zestawienie wynikow analiz laboratoryjnych prob wody podziemnej pobranych z otworow piezometrycznych, studni gospodarczych oraz prob wody powierzchniowej pobranych z punktow monitoringowych (2)

Lo Rozporzadzenie Ministra Zawarto$¢ substanciji | Zawartos¢ substancji . "
o S Rozporzadzenie Ministra ) s . . Zawarto$¢ subbstanciji
Nazwa probki %- MB1a MB1b MB2a MB2 Kir K4 K10 K19 K32 K33 K42 w1 w2 w3 w4 K30r Osadnik | 74rowia z dnia 7 grudnia 2017 SG’ospodark.l Mor.sklej |.Zeglug| v'vg Agel’.“:jl ochro!1y wg wg World Helath
e rédladowej z dnia 12 lipca 2019| Srodowiska Stanéw Dutch Target an N
E r. (DzU. 2017 poz. 22?4) N r. (Dz.U. 2019 poz. 1311) - Zjednoczonych EPA- | Intervention Values .C?rganls.atllon (4th
Data poboru prébki 14.10.2025 | 14102025 | 14.10.2025 | 14.10.2025 | 16.10.2025 | 15.10.2005 | 16.10.2025 | 16.10.2025 | 15.10.2025 | 14.10.2025 | 15.10.2025 | 15.10.2025 | 15102025 | 15.10.2025 | 45.10.2005 | 15.10.2025 | 14.10.2005 | dotyczy wody do spozycia dotyczy Sciekéw Tapwater (the New Dutch list) Edition Drinking Water)
Elementy ogdlne
Temperatura °C 10,1 10,8 10,7 10,5 14 11,2 14,7 11,3 10 10,1 10,6 10,1 9,1 9,7 9,9 13 11,6 nie ujgte w rozporzadzeniu 35 - - -
Odczyn pH pH 73 6,8 71 7,4 7,6 7,2 7,6 7,5 7,7 7,4 7,8 7,7 7,7 73 73 7,8 7,7 6,5-9,5 6,5-9,0 - - -
Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa pSicm 450 1800 940 740 440 700 540 360 670 560 540 570 570 630 620 1300 1100 2500 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Potencjat redox mVv 107,1 98,2 7,2 62,8 97,7 32,9 -82,6 -79,1 -147,1 134 -124 50,6 50,6 126,2 33,4 78,5 45,9 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Tlen rozpuszczony mg/l 3,6 2,3 2,5 2,1 9,4 7,7 7 4,6 7,3 8,9 6,7 8,1 8,3 4,6 5,9 6,4 8,8 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Elementy nieorganiczne
Wapn (Ca) mg/l 93 350 210 130 130 150 110 71 100 88 110 99 86 110 110 93 210 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Magnez (Mg) mg/| 11 38 17 12 31 17 13 9 9,7 7,4 9,6 9,5 9,5 11 11 8,9 21 7-125 nie Ujete w rozporzadzeniu - - -
Séd (Na) mg/| 11 94 54 67 76 17 17 8,8 23 39 23 44 200 46 51 280 100 200 800 - - -
Potas (K) mg/l 1 4,7 3,7 2 6,1 3,9 2,4 1,5 1,9 11 1,7 1,5 2,1 4,6 6,1 5,2 3,7 nie ujete w rozporzadzeniu 80 - - -
Chlorki (Cl) mg/l 57 160 73 45 29 53 22 19 38 59 38 40 140 53 53 74 100 250 1000 - - -
Siarczany (SO4) mg/l 9 378 323 172 95,2 90,4 41,9 17,1 19 74,3 19 107 180 63,8 76,1 300 293 250 500 - - -
Wodoroweglany (HCO3) mg/l 250 659 366 270 519 332 376 181 422 347 166 234 293 423 318 560 370 60-500 nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Fosforany (PO4) mg/l <0,062 <0,062 <0,062 0,95 0,13 0,12 <0,062 0,23 <0,062 0,63 <0,062 0,27 0,94 0,22 <0,062 4,6 <0,062 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Azotany (NO3) mg/l <0,05 222 <0,05 0,2 1,83 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 18,6 < 0,05 <0,05 <0,05 0,86 <0,05 <0,05 46,7 50 nie Ujete w rozporzadzeniu - - -
Azotyny (NO2) mg/l 0,11 3,5 0,0092 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,021 <0,005 0,16 <0,005 <0,005 0,0079 0,19 <0,005 u/s 1,3 05 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Jony amonowe (NH4) mg/l 0,054 12 0,37 0,45 0,016 <0,015 0,38 0,29 1,1 0,034 1,1 0,19 0,085 1,5 0,16 0,18 0,88 0,5 nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Arsen (As) mg/l <0,001 0,0058 0,0014 <0,001 <0,001 0,0019 0,0018 <0,001 <0,001 <0,001 0,0016 <0,001 0,0039 <0,001 <0,001 0,0024 0,0011 0,01 0,1 - - -
Glin (Al) mg/l <0,012 <0,012 <0,012 0,013 0,025 0,017 0,024 <0,012 4 0,034 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 0,043 <0,012 0,2 3 - - -
Bor (B) mg/l 0,035 0,074 0,19 0,13 0,33 0,059 0,052 0,054 0,16 0,087 0,16 0,11 0,14 0,11 0,062 0,088 0,045 1 1 - - -
Bar (Ba) mg/l 0,067 0,041 0,024 0,061 0,061 0,066 0,084 0,035 0,045 0,05 0,044 0,054 0,048 0,079 0,062 0,052 0,036 nie ujgte w rozporzadzeniu 2 - - -
Chrom (Cr) mg/l 0,0004 0,0008 0,0005 0,0007 0,0022 0,0007 0,0006 0,0005 <0,0004 0,0005 0,0007 0,0005 0,0014 0,0011 0,0008 0,0036 0,0005 0,05 0,1 - - -
Kobalt (Co) mg/l 0,0004 0,013 <0,0003 <0,0003 0,0005 0,0005 0,0005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0005 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0004 0,0009 nie ujgte w rozporzadzeniu 1 - = =
Miedz (Cu) mg/l 0,029 0,0007 0,0025 0,0061 0,016 0,0025 0,0012 0,0019 0,0023 0,0023 0,0008 0,0013 0,005 0,0015 0,0056 0,0014 0,0034 2 0,5 - - -
Zelazo (Fe) mg/l 0,044 < 0,004 0,005 0,04 0,007 0,004 0,017 0,031 0,011 0,01 0,015 0,013 0,034 0,028 0,016 0,21 <0,004 0,2 10 - - -
Lit (Li) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 0,04 - -
Mangan (Mn) mg/l 0,27 4,5 0,13 0,084 0,0032 0,77 0,73 0,16 0,25 0,00035 0,25 0,024 0,036 0,0054 0,0049 0,038 0,0049 0,05 nie ujgte w rozporzadzeniu - - -
Nikiel (Ni) mg/l 0,001 0,01 0,0007 <0,0003 0,0026 0,0065 0,0007 0,0006 <0,0003 0,001 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0016 0,0017 0,0008 0,0055 0,02 0,5 - - -
Antymon (Sh) mg/l <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017 0,005 0,3 - - -
Stront (Sr) mg/| 0,15 0,48 0,73 1,72 1,39 0,22 0,26 0,13 0,21 0,23 0,15 0,36 0,14 0,2 0,2 0,2 0,32 nie ujgte w rozporzadzeniu nie Ujete w rozporzadzeniu 12 - -
Elementy organiczne
Ogoélny wegiel organiczny (TOC) mg/l 4,91 6,37 3,04 5,16 2,69 4,66 4,73 3,93 4,09 3,24 4,17 6,98 7,26 8,22 10,1 29,8 8,88 bez nieprawidtowy ch zmian 30 - - -
Fenole (indeks fenolowy) mg/! <0,01 0,027 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 nie ujete w rozporzadzeniu 100 - - -
Anilina ug/l 0,8 7,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu 13 10 20
Benzen ug/l 2,5 <1,0 9,6 4,9 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 4,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 nie ujgte w rozporzadzeniu 0,46 30 10
Toluen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu 1100 1000 700
Etylobenzen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujgte w rozporzadzeniu nie Ujgte w rozporzadzeniu 1,5 150 300
Ksyleny ug/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 nie ujgte w rozporzadzeniu nie jete w rozporzadzeniu 190 70 500
Difenylosulfon ug/l 0,06 3,7 0,16 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,35 <0,05 0,33 0,3 <0,05 <0,05 0,13 0,33 <0,05 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 15 - -
Chloroanilina ug/l <1,0 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 nie ujete w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - 10 -
Hydroksybifenyle ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujgte w rozporzadzeniu 10 - -
Nitrobenzen ug/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 0,14 - -
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu - - -
Toluidyna ug/l 4,3 2,1 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 nie ujgte w rozporzadzeniu nie ujete w rozporzadzeniu 2,5 - -
Suma WWA gl <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,1 nie Ujgte w rozporzadzeniu - - -
Adsorbowalne halogenki organiczne L )
(AOX) mg/l 0,05 0,03 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01 0,03 0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,08 <0,01 0,03 <0,01 0,02 nie ujgte w rozporzadzeniu 1 - - -
Tetrachloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 10 (TCE+PCE) 200 0,49 500 20
Trichloroeten ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 10 (TCE+PCE) nie ujgte w rozporzadzeniu 11 40 40
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. 14/27
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Zakres wykonanych badan odnosit si¢ bezposrednio do specyficznych warunkow
zwigzanych z funkcjonowaniem dawnych Zaktadéw Chemicznych Zachem. Badane proby wod
podziemnych 1 powierzchniowych zostaly poddane analizom chemicznym w zakresie
wystepowania zwigzkéw organicznych 1 nieorganicznych, stwierdzonych w badaniach
archiwalnych na terenie osiedla Legnowo WieS. Wykonane badania terenowe i laboratoryjne
pozwalaja na stwierdzenie og6lnej poprawy jakosci wod podziemnych, w stosunku do badan
wykonanych w 2018 roku.

Elementy ogdlne

Temperatura wod miescita si¢ w przedziale ok. 9-13°C, co jest typowe dla wod
podziemnych na tej glebokosci. Odczyn wahat si¢ od pH 6,5 do 7,7, mieszczac si¢ w zakresie
naturalnych wartosci dla wod gruntowych. Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa (PEW) byla
zroznicowana 1 miescita si¢ gldownie w zakresie 300-1200 puS/cm, co wskazuje na dominacje
wod o mineralizacji niskiej do sredniej. Jedynie pojedyncze punkty wykazaty wartosci powyzej
1000 uS/cm, co sugeruje lokalnie podwyzszonga zawarto$¢ rozpuszczonych sktadnikdéw
mineralnych, lecz wcigz bez wskazan na oddzialywanie antropogeniczne. Bardzo wysoka
przewodnos$¢ odnotowano w punkcie PUM-04 (14 000 pS/cm). Stezenie tlenu rozpuszczonego
wykazato istotne zréznicowanie (2-11 mg/l), co wynika z naturalnych uwarunkowan
hydrogeochemicznych i zréznicowanej intensywnos$ci napowietrzania (tab. 3, tab. 4).

Elementy nieorganiczne

Stezenia jondw wapnia i magnezu ksztalttowaty si¢ odpowiednio w przedziatach ok. 30-
150 mg/l (Ca) oraz 5-40 mg/l (Mg), co jest typowe dla wod o charakterze wodoroweglanowo-
wapniowym. Zawartosci sodu i potasu pozostawaty niskie do umiarkowanych (Na: ok. 5-150
mg/l, K: ok. 0,5-15 mg/l), bez wartosci sugerujagcych wpltyw zanieczyszczen ze zrodet
antropogenicznych. Stezenia chlorkéw 1 siarczandéw miescily si¢ najczesciej w zakresach
odpowiednio 10-150 mg/l oraz 30-150 mg/l, a ich zmienno$¢ moze by¢ powodowana gtownie
czynnikami naturalnymi (procesy wymywania oraz wymiany jonowej).

W wigkszosci punktéw stgzenia azotanow, azotyndéw i jonoOw amonowych pozostawatly
na poziomach niskich, czgsto ponizej granicy oznaczalnos$ci. Jedynie pojedyncze probki
wykazywaty wyzsze wartos$ci azotandw (do ok. 100 mg/l), mogace wskazywaé na lokalne
oddzialywanie powierzchniowych zrodel zanieczyszczen, jednak nie odnotowano
przestrzennych trendow wskazujacych na rozlegle oddziatywanie antropogeniczne. Azotyny
utrzymywaty si¢ na poziomie $§ladowym, a stezenie jonéw amonowych w wiekszosci probek
nie przekraczato 0,1 mg/l.

Stezenia arsenu w badanych probkach miescily si¢ w zakresie <0,001-0,013 mg/l, co
odpowiada I-III klasie jako$ci wod podziemnych. Nie odnotowano przekroczen warto$ci
graniczne] okre$lonej dla III klasy jakosci. W zakresie zawarto$ci glinu wigkszo$¢ probek
wykazala st¢zenia ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,012 mg/l). Préba wody pobrana z punktu
K33 wykazata w tym zakresie V klas¢ jakosci wod. Stezenia boru mieszczg si¢ w zakresie
0,02-0,33 mg/l - wszystkie wartosci w granicach klasy I. Oznaczenia baru daty wyniki
w granicach od 0,0034 mg/l do 0,19 mg/l - wszystkie warto§ci w granicach klasy I.
W przypadku chromu, kobaltu, miedzi, niklu i antymonu st¢zenia w wigkszosci probek byty
bardzo niskie, w wigkszosci ponizej granicy oznaczalnosci, co klasyfikuje je do I, maksymalnie
IT klasy jakosci wod podziemnych. Najwyzsze wartosci (np. Cr: 0,0097 mg/l, Co: 0,013 mg/l)
nie przekraczaja dopuszczalnych pozioméw dla II klasy jakosci wod podziemnych. Stezenia
zelaza wahaja si¢ od <0,004 do 0,60 mg/l. Najwyzsze warto$ci w probkach z otworéw PUM-
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15, 29/900 1 K30r mieszczg si¢ w II klasie jakosci wod. Stezenia litu znajduja si¢ w wigkszosci
ponizej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody badawczej, natomiast zawartosci strontu
na bardzo niskim poziomie (maks. 1,72 mg/l). Parametry te nie sg ujete w ww. rozporzadzeniu.
Zmienno$¢ stezenia manganu jest znaczna (0,00024-4,5 mg/l). W wiekszosci przypadkow
wody zaliczono do klasy I-II, natomiast najwyzsze wartosci (np. PUM-01, PUM-02, PUM-04,
PUM-09, MB1b) odpowiadajg klasie V (tab. 3, tab. 4).

Elementy organiczne

Stezenia TOC mieszcza si¢ w zakresie 2,25-29,8 mg/l. Wickszo$¢ punktow osiaga
wartosci odpowiadajace II-III klasie jakosci. W kilku lokalizacjach odnotowano znaczne
przekroczenia (do 29,8 mg/l), kwalifikujace probki do IV-V klasy, co wskazuje na silng
obecno$¢ substancji organicznych o pochodzeniu antropogenicznym. Wyrazne podwyzszenia
odnotowano w punktach PUM-2, PUM-15, 29/900, W4 i K30r.

W przypadku fenoli dominujg stgzenia <0,01 mg/l (I-II klasa). W pojedynczych
punktach (PUM-09, MB1b) wystepuja podwyzszone wartosci 0,027-0,038 mg/l (IV klasa),
a w jednym przypadku (PUM-04) - 0,15 mg/I (V klasa).

Benzen notowany jest sporadycznie, osiagajac Ilub III klase jakos$ci. Maksymalng
warto$¢ 9,6 ng/l odnotowano w punkcie MB2a (IV klasa). Pozostate BTEX pozostaja ponizej
granicy oznaczalnosci.

Wyniki analiz prob wod podziemnych i powierzchniowych w zakresie zawartosci tri-
1 tetrachloroetenu znajduja si¢ ponizej granicy oznaczalno$ci zastosowanej metody badawcze;.

Przedstawione w powyzszych tabelach wyniki analiz laboratoryjnych 33 probek wod
pobranych na przedmiotowym terenie wykazaly przekroczenia zawartosci zwigzkow AOX
tylko w 2 badanych probkach (23/900, W2), dla ktérych odnotowano 0,08 mg/l przy
granicznych 0,06 mg/dm? odpowiadajacym III klasie jako$ci.

Wigkszo$¢ wynikow dla aniliny utrzymuje si¢ ponizej 0,5 ng/l, natomiast dwa punkty
PUM-15 1 MBI1b wykazuja istotne podwyzszenia, odpowiednio 58 i 7,1 pg/l. W punktach
PUM-01 i PUM-02 odnotowano odpowiednio 3,9 i 3,4 pg/l. Wyniki analiz w przypadku
pozostalych zwigzkéw organicznych, dla ktorych nie okreslono warto$ci granicznych, a ktore
zostaly oznaczone, wskazuja na wystgpowanie podwyzszonych zawarto$ci chloroaniliny
(PUM-01, PUM-02, PUM-15, 29/900), hydroksybifenyli (PUM-02, PUM-15), difenylosulfonu
(PUM-15) oraz toluidyny (PUM-15, 29/900, 31/900). Zawartosci nitrobenzenu 1 oktylofenoli
znajduja si¢ ponizej granicy oznaczalnos$ci zastosowanej metody badawczej (tab. 3, tab. 4).
Wszystkie wymienione substancje organiczne majg zwigzek zprofilem produkeyjnym
dawnych Zaktadow Chemicznych Zachem i naleza do silnie toksycznych.

Biorac pod uwage stezenia substancji, ktorych warto$ci graniczne zostaty okre§lone
w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej dnia
11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148), 10 na 22 prébki ktorych stan chemiczny zostat
okreslony jako staby, zostaty zaklasyfikowane do IV 1 V klasy wylacznie ze wzgledu na
zanieczyszczenia organiczne.

Monitoring wod obejmowal kilkadziesigt punktow pomiarowych, w tym wod
podziemnych i powierzchniowych, dla ktérych okreslono klase jakosci (I-V) i stan chemiczny
(dobry/staby). Dane pozwalaja oceni¢ zmienno$¢ parametréw jakosciowych w czasie, wskazaé
punkty stabilne, pogarszajace si¢ oraz poprawiajace swoja klas¢ jakosci i stan chemiczny (tab.
7).
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Tab. 7. Klasy jakosci i stan chemiczny wod na podstawie monitoringow
prowadzonych w latach 2018-2025

Stan ,,0” | 2021 rok | 2022 rok | 2023 rok | 2024 rok 2025 rok
Oznaczenie | 3 o3 o 3 .| 38 - 3 - >
punkew | 2 =8| 2] 250 2 55| 2| 55| 2| 53 =
e

PUM-01 staby staby staby staby staby staby
PUM-02 staby staby staby staby staby staby
PUM-04 staby | - - - - - staby
PUM-05 staby | III | dobry staby staby staby dobry
PUM-08 staby | - - - - - - - - staby
PUM-09 staby | - - - - - - - - staby
PUM-10 staby staby staby | IIT | dobry staby dobry
PUM-11 staby - - - - - staby
PUM-12 staby staby staby staby staby staby
PUM-13 staby staby staby staby staby staby
PUM-14 staby staby staby staby staby staby
PUM-15 staby staby staby staby staby staby
23/900 - - staby staby | III | dobry staby staby
29/900 - - - - - - - - - staby
31/900 - - - - - - - - staby staby
17/900 - staby staby staby staby staby staby
MBIla - - staby staby staby staby dobry
MB1b - - dobry staby staby staby staby
MB2 - - staby dobry | IIT | dobry staby dobry
MB2a - - staby | IIT | dobry | IIT | dobry | II | dobry staby
K1 - staby staby | III | dobry - staby (II(IIII) dobry staby
K4 - - dobry | IIT | dobry | III | dobry | III | dobry dobry
K11 - - staby | II | dobry | Il | dobry [ I | dobry [ (0 dobry
K19 - - dobry staby | III | dobry staby | II | dobry
K32 - staby staby staby staby staby -I staby
K33 - - staby staby staby staby | II | dobry
K42 - - dobry | IIT | dobry | IIT | dobry | III | dobry | II | dobry
W1 - - dobry | IIT | dobry staby | HI | dobry | II | dobry
W2 - - I | dobry | III | dobry staby | II | dobry ‘ staby
w3 - | - | | dobry | I | dobry slaby staby dobry
W4 - | - [ m | dobry | I | dobry | 1T | dobry staby | staby
K30 staby | I | dobry staby staby (Klgr) dobry ‘ staby
Osadnik - - - - - - - - - - ‘ staby

Objasnienia:

(K10) - zmiana punktu monitoringowego ze wzgledu na brak dostepu
- dobry stan chemiczny
- staby stan chemiczny

DEKONTA Polska
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce

Sp. z 0.0.

17/27



d e ko n tq Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych

N\ / POLSKA na terenie osiedla Legnowo Wies w Bydgoszczy w 2025 roku

Na podstawie uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnych 1 przyporzadkowanie
poszczegdlnym parametrom klasy jakosci, zgodnie z Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodladowej dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
Jjednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) okreslono klasy jakosci i stan
chemiczny dla préb wod podziemnych i powierzchniowych pobranych z terenu osiedla
Legnowo Wies w Bydgoszczy. W odniesieniu do ww. rozporzadzenia dokonano klasyfikacji
jakosci wod dla kazdego punktu monitoringowego, uwzgledniajac wszystkie badane elementy
fizykochemiczne (tab. 7).

W probach wody pobranych z 11 punktéw monitoringowych (PUM-05, PUM-10,
MBla, MB2, K4, K10 (K11), K19, K33, K42, W1 i W3) wartosci badanych elementow
fizykochemicznych nie przekraczaja wartosci granicznych okreslonych dla III klasy jakosci
wod podziemnych. Wody z tych punktow charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym (tab.
7).

Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych dla pozostalych 22 pobranych prob wody
pozwolily zakwalifikowa¢ je, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) do IV lub V klasy
jako$ci wod podziemnych - wody niezadawalajacej 1 zlej jako$ci. Wody te charakteryzuja sie
stabym stanem chemicznym (tab. 7).

Wody w wigkszo$ci punktéw charakteryzujg sie trwale niska jako$cia, co moze wynikac
z warunkow geochemicznych, zrddet antropogenicznych, warunkow hydrogeologicznych lub
specyfiki gruntow. Zmienno$¢ jakosci i1 skladu chemicznego wod widoczna w niektorych
punktach (np. K19, PUM-10, W2) moze wynika¢ przede wszystkim ze zmian doplywu
1 cyrkulacji wod podziemnych oraz z naturalnej sezonowe] zmienno$ci poziomu wod
gruntowych. Czynniki te wplywaja na stopien kontaktu wod z warstwami geologicznymi, a tym
samym na wymywanie lub akumulacj¢ zanieczyszczen. Dodatkowo lokalne uwarunkowania
geologiczne 1 okresowa presja antropogeniczna moga wzmacnia¢ obserwowane wahania
parametrow. Punkty pomiarowe z zaobserwowang poprawa (np. W1, PUM-05) pokazuja, ze
lokalne procesy naturalne lub ograniczenie presji Srodowiskowej moga prowadzi¢ do
czegsciowej regeneracji jakosci waod.

Podsumowujac wyniki monitoringu dla lat 2021-2025 oraz dla stanu ,,0” stwierdzono,
ze dominujacg klasg jakosci wod podziemnych w badanym obszarze jest klasa IV 1 V, co
wskazuje na stabg jakos¢ wod w wiekszosci punktéw pomiarowych. Stan chemiczny okreslony
zostal gléwnie jako staby, jedynie w wybranych punktach (m.in. PUM-05, PUM-10, MB2, W1)
odnotowano okresowa poprawe do stanu dobry.

W analizowanym okresie zidentyfikowano zaréwno punkty stabilne, utrzymujace
niezmiennie niskg jako$¢ (np. PUM-01, PUM-02, PIM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15), jak
rowniez punkty o zmiennych parametrach jakosci 1 chemizmu. Najbardziej trwalg 1 wyrazng
poprawe obserwowano w punkcie W1, gdzie klasa jakosci poprawita si¢ z III/IV do II, a stan
chemiczny w 2025 roku oceniono jako dobry.

W czgéci punktow zaobserwowano pogorszenie jakosci wod, szczegdlnie w latach
2023-2024 (np. K19, K32). Zjawisko to moze by¢ zwigzane z lokalnymi zmianami warunkow
hydrogeologicznych i zwickszong presja srodowiskowa.

Jako$¢ wod podziemnych na wigkszosci punktow pozostaje niska, co wskazuje na
utrzymujace si¢ obcigzenia Srodowiskowe. Pojedyncze punkty wykazuja poprawe jakosSci
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istanu chemicznego, co potwierdza lokalng mozliwo$¢ regeneracji wod podziemnych
1 ograniczenia presji.

Lokalizacj¢ miejsc poboru préb wody w odniesieniu do klas jakosci oraz stanu
chemicznego przedstawiono na mapie jakosci wod podziemnych i powierzchniowych (zal. 3),
stanowigcej zalacznik do niniejszego raportu.

Normy miedzynarodowe

W tabelach nr 5 1 6 zestawiono wyniki analiz laboratoryjnych prob wody podziemne;j
pobranych z otworow piezometrycznych, studni gospodarczych oraz prob wody
powierzchniowej pobranych z punktow monitoringowych wraz z odniesieniem do:

» Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294),

= Rozporzadzenia Ministra Gospodarski Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 roku w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzqdzen
wodnych (Dz. U. 22019 r., poz. 1311),

» standardow/rekomendacji: amerykanskiej (EPA-TAPWATER), holenderskiej (Dutch
Target and Intervention Values) i Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO (4th Edition
Drinking Water).

Wigkszos¢ (30 prob) sposrod badanych prob wody nie spelnia wymagan
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294), natomiast wigkszos¢
(31 prob) spetia Rozporzadzenia Ministra Gospodarski Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
12 lipca 2019 roku w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych (Dz. U.
z2019 ., poz. 1311) (tab. 5, tab. 6).

Elementy ogdlne

Parametry ogdlne wskazuja, ze wody charakteryzuja si¢ odczynem pH w zakresie 6,8-
9,1, mieszczac si¢ w wigkszosci w przedziatach dopuszczonych dla wod pitnych 1 Sciekow.
Przewodno$¢ wykazuje znaczng zmienno$¢ (360-14000 uS/cm), przy czym znacznie
podwyzszong wartos¢ stwierdzono jedynie w punkcie PUM-04. Stezenia tlenu rozpuszczonego
pozostaja zroznicowane (1,0-9,4 mg/l), co sugeruje wystgpowanie zarowno Srodowisk
redukcyjnych, jak i lepiej natlenionych.

Elementy nieorganiczne

W zakresie sktadnikow nieorganicznych stwierdzono lokalnie podwyzszone st¢zenia
siarczanow (maks. 442 mg/l), wodorowegglanow (maks. 708 mg/l), azotandw (maks. 222 mg/1),
jonéw amonowych (maks. 27 mg/l) oraz sodu (maks. 450 mg/l). Wartosci te przekraczajg
normy dla wod pitnych, lecz nie przekraczajg wartosci granicznych dla Sciekow
wprowadzanych do wod/ziemi. Zwraca uwage wysoka koncentracja manganu (do 4,5 mg/l)
oraz w jednym przypadku glinu (4 mg/l), wyraznie odbiegajace od typowych wartosci tta
hydrogeochemicznego. Pozostatle metale ciezkie wystepuja w wiekszosci przypadkéw na
bardzo niskich poziomach - znacznie ponizej norm krajowych i migdzynarodowych.
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Elementy organiczne

W zakresie zanieczyszczen organicznych podwyzszong warto$¢ w zakresie aniliny
stwierdzono w punkcie PUM-15 (58 pg/l), co stanowi przekroczenia progéw EPA, Dutch List
1 WHO. Nizsze zawarto$ci (3,4-7,1 ng/l), nie stanowigce przekroczen ww. wytycznych
wystepuja w punktach PUM-02, PUM-01 1 MB1b. Stwierdzone wartosci difenylosulfonu (71
ng/l- wpunkcie PUM-15), chloraniliny (16,7 pg/l w PUM-01, 21 pg/l w PUM-15)
i hydroksybifenyli (1500 pg/l w  PUM-15) wykazuja przekroczenia  progéw
migdzynarodowych. Warto$ci w zakresie nitrobenzenu znajduja si¢ ponizej granicy
oznaczalnos$ci zastosowanej metody badawczej. Wartosci benzenu (2,5-9,6 ug/l w MBla, W2,
MB2, MB2a) przekraczajg wytyczne EPA (0,46 ng/l) oraz wody do spozycia (1 pg/l /1), lecz
pozostaja ponizej progobw WHO 1 Dutch List. Stgzenia fenoli (do 0,15 mg/l) i AOX (do 0,08
mg/l) mieszcza si¢ w normach dla §ciekow (odpowiednio 100 mg/l i 1 mg/l). Uzyskane wyniki
analiz w zakresie toluidyny przekraczaja wytyczne EPA (0,25 pg/l) w 9 punktach
pomiarowych: PUM-01, PUM-02, PUM-04, PUM-11, PUM-14, PUM-15, 29/900, 31/900
i MBla, dla ktoérych odnotowano od 3,5 pug/l (PUM-02) do 235 pg/l (PUM-15) (tab. 5, tab. 6).

5. Podsumowanie calego okresu badan

Celem przeprowadzonego monitoringu byla biezaca obserwacja odnotowywanego od
wielu lat naptywu zanieczyszczen wod podziemnych migrujacych z obszaru dawnego Zachemu
1 ich migracji w kierunku osiedla Legnowo Wies, w kontek$cie oceny oddzialywania na
mieszkancow osiedla jak 1 pogorszenia stanu jakosci srodowiska gruntowo-wodnego.

W przypadku monitoringu osiedla Legnowo Wie§ celem byla obserwacja jakoS$ci
srodowiska gruntowo-wodnego w zwiazku ze stwierdzonym wysokim ryzykiem zagrozenia
zdrowotnego mieszkancoOw miasta 1 Srodowiskowego na terenach miejskich, a wyniki tego
monitoringu brane beda pod uwage przy wyznaczaniu dalszych kierunkoéw badan migracji
zanieczyszczen, oceny przeprowadzonych prac remediacyjnych lub oceny presji
antropogenicznej na jakos$¢ jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych.

Ogolne substancje chemiczne zawarte w wodach podziemnych nie ulegly zmianie, lecz
ich stezenia sg nizsze w stosunku do badan wykonanych w 2018 roku w wigkszosci punktow
monitoringowych. Nalezy zauwazy¢ jednak, ze w niektorych punktach pojawily si¢ substancje,
ktére praktycznie nie byty odnotowane w poprzednich seriach monitoringowych w 2021 1 2022
roku, tj. anilina, difenylosulfon, hydroksybifenyle, nitrobenzen czy toluidyna.

W latach 2018-2025 jakos¢ wody w punktach pomiarowych ulegata stopniowe;j
poprawie. Wigkszos¢ wskaznikow chemicznych wykazuje trendy spadkowe, szczegdlnie po
roku 2021. Wartosci takich parametrow, jak AOX, TOC, fenole, anilina, difenylosulfon,
oktylofenole czy przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW), systematycznie malaty. Rok
2023 byt okresem czasowych wzrostow wybranych zwigzkow organicznych (m.in. toluidyny,
oktylofenoli, nitrobenzenu), jednak zjawisko to miato charakter epizodyczny i nie utrzymato
si¢ w czasie. W roku 2025 wigkszo$¢ substancji wystepowata juz na poziomach bardzo niskich
lub ponizej granicy oznaczalnosci, co oznacza dalszg i stabilng poprawe jakosci wody.
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Rys. 1. Zmiennosé PEW w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 2. Zmiennosé zawartosci OWO w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 3. Zmiennos¢ stgzenia fenoli w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 4. Zmiennos¢ stgzenia aniliny w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 5. Zmiennosé steienia difenylosulfonu w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 6. Zmiennos¢ stezenia chloroaniliny w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 7. Zmiennos¢ stgzenia hydroksybifenyli w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 8. Zmiennosé stezenia nitrobenzenu w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 9. Zmiennosé stezenia oktylofenoli w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 10. Zmiennos¢ ste¢ienia toluidyny w punktach pomiarowych w latach 2018-2025
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Rys. 11. Zmiennos¢ steienia AOX w punktach pomiarowych w latach 2018-2025

Analiza danych pomiarowych dla lat 2018-2025 wskazuje na wyrazng, dlugookresowa
poprawe stanu jako$ciowego wod w monitorowanych punktach. Przewazajaca cze$¢
analizowanych parametrow chemicznych wykazuje tendencje malejaca, co $wiadczy
o ograniczeniu tadunku zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska wodnego.

W latach 2018-2021 notowano jeszcze podwyzszone wartosci przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej oraz wybranych substancji organicznych. Od roku 2022 widoczna
jest stabilizacja wigkszosci wskaznikdw na poziomach niskich, z utrzymujacym si¢ trendem
spadkowym. Szczegdlnie dotyczy to parametrow takich jak AOX, ogdlny wegiel organiczny
(TOC), indeks fenolowy, anilina, oktylofenole oraz difenylosulfon, ktore w ostatnich latach
osiggaja warto$ci bliskie granicy oznaczalnos$ci.

W roku 2023 odnotowano krétkotrwate podwyzszenia stezen kilku zwigzkow (m.in.
toluidyny, nitrobenzenu, oktylofenoli, chloroaniliny). Miaty one charakter incydentalny i nie
utrzymywaty si¢ w latach kolejnych. Dane z lat 2024-2025 wskazuja na spadek stezen do
poziomdw niskich lub bardzo niskich, cho¢ w czgsci punktow nadal notuje si¢ obecnos¢ tych
specyficznych substancji.
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Nalezy podkresli¢, ze pomimo stabilizacji wynikow, ogoélny stan chemiczny wod
pozostaje niezadowalajgcy, a obserwowane zmiany, cho¢ korzystne, nie sa na tyle istotne, aby
wskazywaé¢ na wyrazng poprawg srodowiskowa.

6. Podsumowanie i wnioski

Niniejszy Raport z monitoringu wod podziemnych i powierzchniowych na terenie
osiedla t.egnowo Wies w Bydgoszczy w 2025 roku opracowany zostat przez firm¢ DEKONTA
Polska Sp. z 0.0. na zaméwienie Miasta Bydgoszcz.

Celem przeprowadzonego monitoringu byla biezaca obserwacja odnotowywanego od
wielu lat naptywu zanieczyszczen wod podziemnych migrujacych z obszaru dawnego Zachemu
1 ich migracji w kierunku osiedla Legnowo Wie§, w konteks$cie oceny oddziatywania na
mieszkancow osiedla jak 1 pogorszenia stanu jakosci srodowiska gruntowo-wodnego.

W przypadku monitoringu osiedla L.ggnowo Wie§ celem jest stala obserwacja jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego w zwiagzku ze stwierdzonym wysokim ryzykiem zagrozenia
zdrowotnego mieszkancoOw miasta 1 Srodowiskowego na terenach miejskich, a wyniki tego
monitoringu sa brane pod uwage przy wyznaczaniu dalszych kierunkéw badan migracji
zanieczyszczen, oceny postepu prac remediacyjnych lub oceny presji antropogenicznej na
jako$¢ jednolitych czgsci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zadanie polegato na przeprowadzeniu badan analitycznych wod podziemnych oraz
powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo Wie§ w Bydgoszczy. W ramach prac
terenowych w dniach 14-16 pazdziernika 2025 roku dokonano poboru tacznie 27 prob wod
podziemnych i 6 préb wod powierzchniowych z miejsc wskazanych przez Zamawiajacego.

Przed poborem prob wodd podziemnych w otworach piezometrycznych dokonano
pomiaru potozenia zwierciadla wody za pomoca sondy hydrogeologicznej. Bezposrednio
podczas akredytowanego poboru prob wod podziemnych i powierzchniowych wykonane
zostaty terenowe pomiary parametrow fizykochemicznych takich jak: temperatura, odczyn pH,
przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, potencjat redox 1 zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego.

Dla wszystkich pobranych 33 probek wod podziemnych i1 powierzchniowych
przeprowadzono badania laboratoryjne w zakresie:

= substancje nieorganiczne: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, PO4, NO3, NO2, NH4, As, Al,
B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Sb, Sr,
= substancje organiczne: og6élny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina, sktadniki

BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina,

hydroksybifenyle, nitrobenzen, oktylofenole, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE

i TCE.

Zakres wykonanych badan odnosit si¢ bezposrednio do specyficznych warunkow
zwigzanych z funkcjonowaniem dawnych Zaktadéw Chemicznych Zachem. Badane proby wod
podziemnych i powierzchniowych zostaly poddane analizom chemicznym w zakresie
wystgpowania zwigzkéw organicznych 1 nieorganicznych, stwierdzonych w badaniach
archiwalnych na terenie osiedla Legnowo Wies.

W niniejszym opracowaniu oceny stanu wod podziemnych 1 powierzchniowych
dokonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
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wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148). Klasyfikacja elementow fizykochemicznych
stanu wod podziemnych obejmuje pie¢ klas jakosci wod podziemnych.

W probach wody pobranych z 11 punktéw monitoringowych (PUM-05, PUM-10,
MBla, MB2, K4, K10 (K11), K19, K33, K42, W1 i W3) wartosci badanych elementow
fizykochemicznych nie przekraczaja wartosci granicznych okre$lonych dla III klasy jakos$ci
wod podziemnych. Wody z tych punktow charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym.

Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych dla pozostalych 22 pobranych prob wody
pozwolily zakwalifikowaé je, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 1., poz. 2148) do IV lub V klasy
jako$ci wod podziemnych - wody niezadawalajacej 1 zlej jako$ci. Wody te charakteryzuja sie
stabym stanem chemicznym.

Analizy laboratoryjne wykazaty, ze wigkszo$¢ parametréw nieorganicznych miesci si¢
w zakresach charakterystycznych dla naturalnych warunkéw hydrogeochemicznych,
odpowiadajacych gtéwnie I-II klasie jako$ci wod. Stezenia gtownych kationéw oraz chlorkéw
i siarczanow wskazuja na wody typu wodorowgglanowo-wapniowego, a obserwowane
zmiennoS$ci przypisuje si¢ procesom naturalnym (wymywanie, wymiana jonowa).

Zwiazki biogenne (azotany, azotyny, amon) wystepuja przewaznie na bardzo niskich
poziomach - sporadyczne wyzsze warto$ci azotanow maja charakter lokalny.

Wiekszo$¢ oznaczonych metali (As, B, Ba, Cr, Co, Cu, Ni, Sb) wystepuje w stezeniach
niskich, odpowiadajacych I-II klasie jakosci. Wyzsze wartosci dotyczg jedynie glinu (V klasa
w punkcie K33) oraz manganu, dla ktérego czg$¢ probek odpowiada V klasie, co wigze si¢
z lokalnymi warunkami redukcyjnymi. St¢zenia zZelaza byly zréznicowane, z najwyzszymi
wartosciami w II klasie jakosci. Parametry takie jak lit i stront odnotowano na bardzo niskich
poziomach.

Wyniki analiz wskazuja na znaczng zmienno$¢ stezen zwigzkow organicznych oraz
miejscami wyrazne oddzialywanie antropogeniczne. St¢zenia TOC odpowiadaja najczgsciej I1-
IIT klasie jakos$ci, jednak w kilku punktach (m.in. PUM-02, PUM-15, 29/900, W4, K30r)
odnotowano wartos$ci kwalifikujace wody do IV-V klasy.

Fenole w wigkszosci probek wystepuja na poziomie <0,01 mg/l (I-III klasa).
Podwyzszenia stwierdzono jedynie lokalnie, w tym V klase jakosci w PUM-04. Benzen
notowano sporadycznie, z maksymalng wartoscig 9,6 pg/l (IV klasa). Pozostale BTEX oraz
chlorowane rozpuszczalniki (tri- 1 tetrachloroeten) pozostaja ponizej granic oznaczalnosci.

Zwiazki AOX przekroczono w dwodch probkach (23/900, W2). Najwyzsze stezenia
aniliny wystapity w PUM-15 1 MBIb, a dodatkowe oznaczenia wykazaly obecnos¢
chloroanilin, hydroksybifenyli i toluidyny — substancji typowych dla historycznej dziatalno$ci
Zachemu.

Sposrdéd 22 probek poddanych ocenie stanu chemicznego, 10 zaklasyfikowano do IV-V
klasy wylacznie z powodu zanieczyszczen organicznych. Swiadczy to o istotnym wplywie
historycznych zrdédet przemystowych na jakos¢ wod podziemnych.

Wody w wigkszosci punktow charakteryzujg si¢ trwale niska jakoscig, co moze wynikaé
z warunkow geochemicznych, zrédet antropogenicznych, warunkow hydrogeologicznych lub
specyfiki gruntdw. Zmienno$¢ jakosci i sktadu chemicznego woéd widoczna w niektérych
punktach (np. K19, PUM-10, W2) moze wynika¢ przede wszystkim ze zmian doplywu
icyrkulacji wod podziemnych oraz z naturalnej sezonowej zmiennosci poziomu wod
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gruntowych. Czynniki te wptywaja na stopien kontaktu wod z warstwami geologicznymi, a tym
samym na wymywanie lub akumulacj¢ zanieczyszczen. Dodatkowo lokalne uwarunkowania
geologiczne 1 okresowa presja antropogeniczna moga wzmacnia¢ obserwowane wahania
parametrow. Punkty pomiarowe z zaobserwowang poprawa (np. W1, PUM-05) pokazuja, ze
lokalne procesy naturalne lub ograniczenie presji $rodowiskowej moga prowadzi¢ do
czesciowej regeneracji jakosci wod.

Podsumowujac wyniki monitoringu dla lat 2021-2025 oraz dla stanu ,,0” stwierdzono,
ze dominujacg klasg jakosci wod podziemnych w badanym obszarze jest klasa IV 1 V, co
wskazuje na stabg jakos¢ wod w wiekszosci punktéw pomiarowych. Stan chemiczny okreslony
zostal gtownie jako staby, jedynie w wybranych punktach (m.in. PUM-05, PUM-10, MB2, W1)
odnotowano okresowa poprawe do stanu dobry.

W latach 2018-2025 jako$¢ wody w punktach pomiarowych ulegata stopniowe;j
poprawie. Wigkszo$¢ wskaznikow chemicznych wykazuje trendy spadkowe, szczegdlnie po
roku 2021. Wartosci takich parametréow, jak AOX, TOC, fenole, anilina, difenylosulfon,
oktylofenole czy przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW), systematycznie malaty. Rok
2023 byt okresem czasowych wzrostow wybranych zwigzkéw organicznych (m.in. toluidyny,
oktylofenoli, nitrobenzenu), jednak zjawisko to miato charakter epizodyczny i nie utrzymato
si¢ w czasie. Dane z lat 2024-2025 wskazuja na spadek st¢zen do poziomow niskich lub bardzo
niskich, cho¢ w cze$ci punktéw nadal notuje si¢ obecnos¢ tych specyficznych substancji.

Nalezy podkresli¢, ze pomimo stabilizacji wynikow, ogélny stan chemiczny wod
pozostaje niezadowalajacy, a obserwowane zmiany, cho¢ korzystne, nie sg na tyle istotne, aby
wskazywac¢ na wyrazng poprawg srodowiskowa.
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