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1. Wstep

Niniejszy Raport z monitoringu wod podziemnych 1 powierzchniowych na terenie
osiedla Zegnowo-Wies w Bydgoszczy opracowany zostal przez firm¢ DEKONTA Polska
Sp. z 0.0. na zaméwienie Miasta Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz, na podstawie
Umowy nr WZR/14/2023 z dnia 9 sierpnia 2023 roku, dotyczacej wykonania badarn
analitycznych wéd  podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla Zegnowo-Wies
w Bydgoszczy oraz opracowanie raportu z prac monitoringowych.

Celem przeprowadzonego monitoringu jest biezaca obserwacja odnotowywanego od
wielu lat naptywu zanieczyszczen wod podziemnych migrujacych z obszaru dawnego Zachemu
I ich migracji w kierunku osiedla Legnowo-Wies, w kontekscie oceny oddzialywania na
mieszkancow osiedla jak i pogorszenia stanu jakosci srodowiska gruntowo-wodnego.

W przypadku monitoringu osiedla L.egnowo-Wies celem jest stala obserwacja jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego w zwigzku ze stwierdzonym wysokim ryzykiem zagrozenia
zdrowotnego mieszkancow miasta i $rodowiskowego na terenach miejskich, a wyniki tego
monitoringu sa brane pod uwage przy wyznaczaniu dalszych kierunkéw badan migracji
zanieczyszczen, oceny postgpu prac remediacyjnych lub oceny presji antropogenicznej na
jakos¢ jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zadanie polegalo na przeprowadzeniu badan analitycznych wod podziemnych oraz
powierzchniowych na terenie osiedla fe¢gnowo-Wies w Bydgoszczy. Badania zostaty
przeprowadzone na podstawie i w zakresie okreslonym Umowag nr WZR/14/2023 z dnia
9 sierpnia 2023 roku oraz zgodnie z wymaganiami prawnymi okre§lonymi w Ustawie z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2022 r., poz. 2556, ze zm.),
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.
U. z 2019 r., poz. 2148) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 roku
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
| jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1576).

Miejsca poboru prob srodowiskowych zostaly wskazane przez Zamawiajacego na
podstawie Wytycznych metodycznych dla przeprowadzenia monitoringu srodowiska gruntowo-
wodnego W Bydgoszczy na terenie osiedla Legnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy - W ramach
dziatan pilotazowych projektu GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu wplywu
zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych Zaktadow Chemicznych ,,ZACHEM”, na
tereny sgsiadujgce oraz wynikow badan, ktore przeprowadzone zostaty w 2021 roku przez
firm¢ REMEA Sp. z 0.0. oraz W 2022 roku przez firme PROTE Technologie dla Srodowiska
Sp. zo.o.

1.1. Podstawy formalno-prawne

Podstawe prawng niniejszego raportu z monitoringu wod stanowig nastepujace akty

prawne:

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2022 r., poz.
2556, ze zm.),

= Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r., poz. 1478, ze zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wad podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148),

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 roku w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1576),

Umowa nr WZR/14/2023 z dnia 9 sierpnia 2023 roku, dotyczaca wykonania badan
analitycznych wod podziemnych i powierzchniowych na terenie 0Siedla Legnowo-Wies
w Bydgoszczy oraz opracowanie raportu z prac monitoringowych.

1.2. Spis literatury i wykorzystanych materialéw archiwalnych

Merytoryczng podstawe niniejszego raportu z monitoringu wod stanowig nastepujace

opracowania:

1.

10.

Regionalna geografia fizyczna Polski. A. Richling i in., PAN, Poznan, 2021 r.

2. Atlas hydrogeologiczny Polski 1:500 000. B. Paczynski (red.), 1995 r.
3.
4. Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319).

Hydrogeologia ogélna. Z. Pazdro, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1977 r.

M. Koztowska, 1. Koztowski, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 1992 r.

. Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319) -

plansza A. K. Seifert, Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, 2016 r.

. Mapa geosrodowiskowa Polski (II) w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319) -

plansza B. E. Gawlikowska, P. Rézanski, Panstwowy Instytut Geologiczny- Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa, 2016 r.

. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Bydgoszcz Wschod (319).

J. Gurwin, P. Janczarski P., Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, 2000 r.

. Wytyczne metodyczne dla przeprowadzenia monitoringu srodowiska gruntowo-wodnego

W Bydgoszczy na terenie osiedla Legnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy - W ramach dziatan
pilotazowych  projektu  GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu  wplywu
zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych Zaktadow Chemicznych ,,ZACHEM”, na
tereny sqSiadujgce. J. Kudlacik, A. Otrebski, M. Urbaniak, J. Michalak, Arcadis Sp. z o.0.,
Warszawa, 2019 r.

. Raport z prac monitoringowych z przeprowadzonych badan analitycznych wod podziemnych

I powierzchniowych na terenie osiedla f.egnowo-Wies w Bydgoszczy. E. Sobdl, E. Iwanicka,
K. Kuna, REMEA Sp. z 0.0., Warszawa, 2021 r.

Raport z monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla £.egnowo
Wies w Bydgoszczy. M. Tatera, J. Jonca, PROTE Technologie dla Srodowiska Sp. z o0.0.,
Poznan, 2022 r.

2. Charakterystyka terenu przeprowadzonych badan
2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren przeprowadzonych prac monitoringowych potozony jest w potudniowo-

wschodniej cze$ci miasta Bydgoszcz, w odlegtosci ok. 5 km od jego centrum, w wojewoddztwie

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce
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kujawsko-pomorskim. Osiedle Legnowo-Wies$ stanowito niegdy$s dawng wies, a od 1977 roku
zostalo wiaczone administracyjnie do miasta Bydgoszcz. Dominuje tu zabudowa domow
wolnostojacych. Okoliczne tereny stanowig taki 1 pola, uzytkowane rolniczo. Oprocz
zabudowan mieszkalnych i terenow uzytkowanych rolniczo znajduje si¢ tu m.in. oczyszczalnia
sciekow Chemwik Sp. z 0.0., a takze dawne zbiorniki ujecia wody wislane;.

Teren przeprowadzonych badan znajduje si¢ w okolicy ujs¢ rzek Wisty oraz Brdy. Sg to
tereny rozlewiskowe, chronione watami przeciwpowodziowymi przed wylewami Wisty,
porosnigte lokalnie lasem tggowym lub lgkami tegowymi. Pod wzgledem geomorfologicznym
dominujg tu formy pochodzenia aluwialnego. W brzeznej czeSci obszaru terasy rzeczne
erozyjno-akumulacyjne przechodza w terasy erozyjno-akumulacyjne pochodzenia
wodnolodowcowego , ktore wraz z terasami rzecznymi silnie przeksztatcily si¢ eolicznie
(obszar dawnego Zachemu). Doling rzeczng od roéwniny terasowej pochodzenia
wodnolodowcowego odgranicza wysoka krawedz morfologiczna o wysokosci od kilkunastu do
ponad 20 metréw. W potudniowej czgsci osiedla stwierdzono wystgpowanie rowniny torfowej,
a pozostata czg$¢ osiedla zlokalizowana jest w obrebie rozlegtej doliny rzecznej.

Lokalizacje¢ terenu przeprowadzonych badan przedstawiono na mapie topograficznej
(zat. 1), mapie dokumentacyjnej (zat. 2.1) i mapie jakosci wod (zal. 2.2), stanowigcych
zatagczniki do niniejszego opracowania.

2.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem geologicznym w obrebie terenu przeprowadzonych badan najstarszymi
rozpoznanymi utworami sa utwory kredowe reprezentowane przez piaski i itowce hoterywu.
Strop tych utwordéw znajduje si¢ na glgbokosci ok. 79,0 m p.p.t. W przewazajacej czgéci osady
kredy reprezentuja facj¢ limniczng, brakiczno-morska i morska. Na nich bezposrednio zalegaja
morskie utwory dolnego oligocenu: muiki ilaste, mutowce, ity i itowce z glaukonitem,
tworzace tzw. warstwy mosinskie i czempinskie - nierozdzielone. Powyzej oligocenu wystepuja
20-30 metrowej migzszosci miocenskie piaski kwarcowe oraz ity i mutki z przewarstwieniami
wegla brunatnego, tzw. warstwy adamowskie. Strop tych osadow stanowi w rozpatrywanym
obszarze bezposrednie podtoze dla utworéow czwartorzedowych i uktada si¢ zroznicowanie od
ok. 30 do -10 m n.p.m.

Miazszo$¢ utwordéw czwartorzedowych w obrebie terenu przeprowadzonych badan
wynosi ok. 20-50 m. Najstarszymi utworami czwartorzedowymi sg osady zlodowacenia
srodkowopolskiego reprezentowanego przez dwa poziomy glin morenowych, rozdzielonych
utworami fluwioglacjalnymi i zastoiskowymi. Powyzej zalegaja prawie wylacznie utwory
fluwialne zwigzane z akumulacjg rzeczng, stanowigce osady terasoOw rzecznych. Utwory te
kontaktujg si¢ bezposrednio z osadami fluwioglacjalnymi teraséw pradolinnych. Bezposrednio
pod powierzchnig terenu dominujg mutki 1 ity z domieszka piaskow, tzw. mady holocenskie,
a w strefie przykrawedziowej osady eoliczne.

Gtowny poziom wodonosny stanowi polaczony piaszczysto-zwirowy kompleks
aluwialnych osadéw czwartorzgdowych i piaskow miocenskich. Obszar charakteryzuje si¢
swobodnym lub swobodno-naporowym zwierciadtem wody, ktore wystepuje na glebokosci do
5,0 m, a migzszo§¢ warstwy wodonos$nej waha si¢ od 20 do 40 m. W zalezno$ci od
zroznicowania podloza czwartorzedowego oraz obecnosci utworow gliniasto-ilastych poziom
zwierciadla wody uklada si¢ najczgsciej na glebokosci 1-2 m p.p.t. oraz miejscami ponizej 1 m
p.p.t. Glebiej zwierciadto wody zalega w rejonie potudniowo-zachodnim, wynoszac od ok. 5 do

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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ok. 11 m p.p.t. i w tym kierunku wzrasta. Na badanym obszarze woda gruntowa przeptywa
w kierunku pétnocno-wschodnim, zgodnie z drenazem rzek Wisty i Brdy.

Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ na drodze infiltracji bezposredniej
I doptywu lateralnego z rejonu potudniowo-zachodniego (od strony dawnego Zachemu). Ze
wzgledu na wystepujacy brak izolacji poziomu wodono$nego i silne zagrozenie przez
zanieczyszczone wody powierzchniowe Wisty oraz doptywy zanieczyszczonych wod
z terendw bytych zaktadow chemicznych, rejon ten charakteryzuje wysoki stopien zagrozenia
antropopresja. Stopien podatnosci I tym samym wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie pierwszego
poziomu wodono$nego okreslono jako wysoki 1 bardzo wysoki.

3. Opis przeprowadzonych prac i wykonanych badan

Na zamoéwienie Miasta Bydgoszcz, firma DEKONTA Polska Sp. z 0.0. przeprowadzita
badania analityczne wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo-Wies
w Bydgoszczy. Prace przeprowadzone zostaty w dniach 24-25 pazdziernika 2023 roku.

3.1. Prace i badania terenowe

Na potrzeby realizacji zadania polegajacego na wykonaniu badan analitycznych wod
podziemnych oraz powierzchniowych na terenie osiedla Leggnowo-Wies w Bydgoszczy
dokonano akredytowanego poboru probek wod podziemnych i powierzchniowych z 27
punktow wytypowanych i ustalonych przez Zamawiajacego, w tym z:

» 8 otwordow piezometrycznych: PUM-01, PUM-02, PUM-05, PUM-10, PUM-12, PUM-

13, PUM-14, PUM-15,

* 6 otwordw piezometrycznych: 23/900, 17/900, MBla, MB1b, MB2, MB2a,
= 9 studni gospodarczych: K1, K4, K11, K19, K21, K30, K32, K42, K33,
* 4 punktow wcze$niej monitorowanych wod powierzchniowych: W1, W2, W3 i W4,

Zestawienie oraz podstawowe dane punktow poboru prob wody przedstawiono w tabeli
nr 1. Lokalizacje miejsc poboru prob przedstawiono na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej
zatgcznik nr 2.1 do niniejszego raportu.

Pobor prob wykonywany byt zgodnie z aktualnymi wytycznymi i normami.
Oprobowanie w miejscach gdzie nie jest prowadzona ciagla eksploatacja wod, zostato
poprzedzone wykonaniem pompowania oczyszczajacego, ktdre pozwolilo na wymiang co
najmniej dwukrotnej objetosci stlupa wody stagnujacej w otworze. W przypadku studni
gospodarczych z ciaggla eksploatacjg oraz instalacjg poboru wody, proba wody pochodzita
bezposrednio z istniejgcej instalacji. Glowng zasada podczas poboru prob byla zasada
reprezentatywnosci sktadu chemicznego w miejscu poboru.

Przed poborem prob wod podziemnych w otworach piezometrycznych dokonano
pomiaru potozenia zwierciadta wody za pomoca sondy hydrogeologicznej. Bezposrednio
podczas poboru prob wod podziemnych i powierzchniowych wykonane zostaly terenowe
pomiary wybranych parametrow fizykochemicznych (temperatura, odczyn pH, przewodnos¢
elektrolityczna wlasciwa, potencjal redox, tlen rozpuszczony).

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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Tab. 1. Wykaz punktéw monitoringowych
Oznaczenie Rl ik Uklad IVD"EI_’%BZO‘:'dnYCh Glebokosé
Lp. punktu zZw. wody
poboru pelery X Y [mp.p.t]
1 PUM-01 piezometr 6507881,98 | 5884313,05 2,66
2 PUM-02 piezometr 6507909,67 | 5884268,90 3,43
3 PUM-05 piezometr 6508027,37 | 5884132,40 1,41
4 PUM-10 piezometr 6508116,18 | 5883847,16 9,14
5 PUM-12 piezometr 6508217,51 | 5883747,90 4,39
6 PUM-13 piezometr 6508236,46 | 5883680,84 6,00
7 PUM-14 piezometr 6508117,47 5884217,75 0,33
8 PUM-15 piezometr 6508442,12 5883741,55 0,61
9 17/900 piezometr 6507865,82 5884565,92 1,10
10 23/900 piezometr 6508534,70 5883494,59 0,47
11 MB1la piezometr 6507855,65 5884128,90 9,69
12 MB1b piezometr 6507850,46 5884124,09 10,33
13 MB2 piezometr 6508555,73 5883863,66 0,34
14 MB2a piezometr 6508558,57 5883866,91 0,22
15 K1 st. gospodarcza 6508060,78 5886124,01 -
16 K4 st. gospodarcza 6508296,14 5885634,35 -
17 K11 st. gospodarcza 6508289,45 5885279,08 -
18 K19 st. gospodarcza 6507821,02 5884846,12 -
19 K21 st. gospodarcza 6507974,54 5884701,75 -
20 K30 st. gospodarcza 6508585,47 5884683,53 -
21 K32 st. gospodarcza 6508846,44 5883934,31 -
22 K33 st. gospodarcza 6508461,91 5883537,09 2,01
23 K42 st. gospodarcza 6508974,28 5883896,33 -
24 w1 w. powierzchniowa | 6508816,69 5883818,50 nd
25 W2 w. powierzchniowa | 6508661,45 5884002,81 nd
26 W3 w. powierzchniowa | 6508428,17 5884530,53 nd
27 W4 w. powierzchniowa | 6508655,79 5884250,74 nd

Zgodnie z art. 147a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. 2 2022 r., poz. 2556, ze zm.), pobor prob wody wykonany zostat przez akredytowane
laboratorium. Proby wod podziemnych i powierzchniowych zostaty pobrane przez osobe
posiadajaca odpowiednie w tym zakresie uprawnienia (probobiorca laboratorium badawczego
i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0.) oraz przekazane do akredytowanego laboratorium badawczego i2
Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Pobor prob wod podziemnych i powierzchniowych wykonany zostat
metodami akredytowanymi. W ramach laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. wykonywane
byty analizy podzlecane innym laboratoriom badawczym: SGS i ALS.

Dokumenty potwierdzajace akredytacje laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z o.0.
(certyfikat akredytacji nr 4041), laboratorium SGS (akredytacja D-PL-14115-02-07) oraz
laboratorium ALS (swiadectwo akredytacji nr 73/2022) stanowig zataczniki odpowiednio nr
5.1-5.3 do niniejszego opracowania. Sprawozdanie z badan - raporty z badan laboratoryjnych
pobranych prob wod podziemnych i powierzchniowych stanowi zatacznik nr 4 do niniejszego
opracowania.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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3.2. Badania laboratoryjne

Na potrzeby realizacji zadania polegajacego na wykonaniu badan analitycznych wod
podziemnych oraz powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo-Wies w Bydgoszczy dla
wszystkich pobranych 27 probek wod podziemnych i powierzchniowych przeprowadzono
badania laboratoryjne w zakresie:

= substancje nieorganiczne: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, PO4, NO3, NO2, NH4, As, Al,
B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Sb, Sr,
= substancje organiczne: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina, sktadniki BTEX

(benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, hydroksybifenyle,

nitrobenzen, oktylofenole, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE i TCE.

Zgodnie z art. 147a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U. z 2022 r., poz. 2556, ze zm.), pobor oraz badania prob wod podziemnych
I powierzchniowych wykonane zostaly przez akredytowane laboratorium. Proby wod zostalty
pobrane przez osobg¢ posiadajaca odpowiednie w tym zakresie uprawnienia (probobiorca
laboratorium badawczego i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0.) oraz przekazane do akredytowanego
laboratorium badawczego i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Pobor i analizy laboratoryjne prob wod
podziemnych i powierzchniowych wykonane zostaly zgodnie z metodami referencyjnymi,
aw przypadku ich braku metodami opartymi na procedurach badawczych funkcjonujacych
w ramach polityki zarzadzania jako$cig danego laboratorium badawczego.

Dokumenty potwierdzajace akredytacje laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z o.0.
(certyfikat akredytacji nr 4041), laboratorium SGS (akredytacja D-PL-14115-02-07) oraz
laboratorium ALS ($§wiadectwo akredytacji nr 73/2022) stanowig zataczniki odpowiednio nr
5.1-5.3 do niniejszego opracowania. Sprawozdanie z badan - raporty z badan laboratoryjnych
pobranych prob wod podziemnych i powierzchniowych stanowi zatacznik nr 4 do niniejszego
opracowania.

3.3. Prace kameralne

Wyniki przedstawionego powyzej zakresu prac terenowych i badan laboratoryjnych
wraz z ich interpretacja przedstawiono w niniejszym opracowaniu pn. Raport z monitoringu
wdd podziemnych | powierzchniowych na terenie osiedla Zegnowo-Wies w Bydgoszczy.

4. Zestawienie i analiza wynikéw badan laboratoryjnych

Na zamowienie Miasta Bydgoszcz, firma DEKONTA Polska Sp. z 0.0. przeprowadzita
prace monitoringowe wod podziemnych i powierzchniowych na terenie osiedla L.egnowo-Wies$
w Bydgoszczy. Prace przeprowadzone zostatly zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego oraz
z uwzglednieniem Wytycznych metodycznych dla przeprowadzenia monitoringu srodowiska
gruntowo-wodnego w Bydgoszczy na terenie osiedla £egnowo-Wies dla Miasta Bydgoszczy —
W ramach dziatan pilotazowych projektu GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu
wplywu zanieczyszczen gruntu [ wod gruntowych dawnych Zaktadéw Chemicznych
, ZACHEM”, na tereny sgsiadujgce (Arcadis Sp. z 0.0., 2019 r.).

W Polsce nie opracowano ustawodawstwa dotyczacego jakosci wod podziemnych,
ktére odpowiadatoby Rozporzadzeniu w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi. Dlatego dla celow oceny stanu chemicznego wod podziemnych
I powierzchniowych wykorzystywane sg takie dokumenty jak Prawo wodne, Prawo ochrony

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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srodowiska, Ustawa 0 zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie, Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wéd podziemnych oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
| jednolitych czesci wod podziemnych.

Ww. regulacje prawne sg oparte na ocenie ryzyka z uwzglgdnieniem kryteriow takich
jak mozliwo$¢ szkodliwego wptywu na organizmy wodne, mozliwo$¢ wykorzystywania wod
podziemnych do celow zaopatrzenia ludzi w wodg oraz kontakt hydrauliczny analizowanej
warstwy wodonosnej z innymi wodami podziemnymi lub powierzchniowymi.

Klasy wod podziemnych w Polsce zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz.
2148). Klasyfikacja elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych obejmuje pigé
nastepujacych klas jakosci wod podziemnych:

» klasa | — wody bardzo dobrej jakosci, w ktorych warto$ci elementow
fizykochemicznych sa ksztaltowane wylacznie w efekcie naturalnych proceséw
zachodzacych w wodach podziemnych 1 mieszczg si¢ w zakresie tla
hydrogeochemicznego oraz nie wskazuja na wptyw dziatalno$ci cztowieka,

» klasa Il — wody dobrej jakosci, w ktorych wartosci niektorych elementow
fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych, wartosci elementow fizykochemicznych nie wskazujg na
wptyw dziatalnosci cztowieka albo wplyw ten jest bardzo staby,

= klasa Il — wody =zadowalajgcej jakosci, w ktorych wartosci elementow
fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalnosci cztowieka,

= Kklasa IV — wody niezadowalajacej jakosci, w ktorych wartosci elementéw
fizykochemicznych sa podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych oraz wskazuja na wyrazny wptyw dziatalnosci cztowieka,

= Kklasa V — wody zlej jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizykochemicznych
wskazujg na znaczacy wptyw dzialalnos$ci cztowieka.

Zgodnie z ww. Rozporzadzeniem oraz w odniesieniu do Ramowej Dyrektywy Wodnej
2000/60/EC, klasy I-III oznaczajg dobry stan chemiczny, natomiast klasy V-V staby stan
chemiczny.

Na potrzeby niniejszego opracowania, w ramach badan monitoringowych na terenie
osiedla L.egnowo-Wies w Bydgoszczy, do analiz laboratoryjnych pobrano tacznie 27 prob wod
wod podziemnych i powierzchniowych. Ponizej zestawiono tabelarycznie otrzymane wyniki
analiz laboratoryjnych w zakresie oznaczanych parametrow w pobranych probach waod (tab. 2,
tab. 3).

Sprawozdanie z badan - raporty z badan laboratoryjnych pobranych prob wod
podziemnych i powierzchniowych stanowi zatacznik nr 4 do niniejszego opracowania.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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Tab. 2. Zestawienie wynikéw analiz laboratoryjnych préb wody podziemnej pobranych z etworéw piezometrycznych
Oznaczenie punktu poboru ->
PUM-01 | PUM-02 | PUM-05 | PUM-10 | PUM-12 | PUM-13 | PUM-14 | PUM-15 MB1la MB1b MB2a MB2 23/900 17/900 WartoSci graniczne w klasach jakosci
Element fizykochemiczny Jednostka
Elementy ogélne | u e v Vv
Odczyn pH pH 7,06 6,69 7.1 8,09 8,21 8,12 7,86 8,99 7,47 6,6 7,28 7,44 8,3 7,83 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
Przew. elektrolityczna uS/cm 1930 | 3565 1261 1326 1779 1670 1098 1930 457 2750 896 1003 911 642 700 | 2500 | 2500 | 3000 | >3000
Temperatura °C 10,82 11,62 9.8 10,2 10,01 10,6 1029 | 1004 | 1045 | 11,39 | 11,05 | 11,08 | 11,98 | <10 12 16 25 >25
Tlen rozpuszczony mg/l 3,36 2,43 3,77 3,42 3,17 3,41 2,79 1,39 3,39 5,02 3,99 3,96 2,55 1,79 >1 0,5-10 | <05 <0,5 <0,5
Potencjat redox mvV -57,8 97,3 1394 | -75,6 8,0 31,0 -1,.2 62,1 | -1063 | 1128 | -31,8 | -374 | 1935 | -207 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Elementy nieorganiczne | 1 -I v Vv
Jon amonowy (NH.) mg/I 18 55 L2 o7l 0,59 0,4 17 0,23 0,24 7.1 0,32 037 [N 28 05 1,0 1,5 3 >3
Antymon (Sh) mg/l <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,1 >0,1
Arsen (As) mg/I 0,0047 | 0,0039 | 0,0028 | 0,0066 | <0,001 | <0,001 | 0,0031 [WNOIOEEN <0,001 | 0,0046 | 0,0023 | 0,0018 | <0,001 | <0001 | 001 | 001 [ 002 [ 02 | >02
Azotany (NO) mg/l 0,42 247 95,9 0,94 0,37 0,47 1,52 3,56 3,46 378 11 1,57 0,37 0,63 10 25 50 100 | >100
Azotyny (NO,) mg/I <0,005 65 0,67 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 1,0 | <0,005 | <0,005 | 0,016 0,03 003 | 015 0,5 1 >1
Bar (Ba) mg/l 0,042 | 0,039 0,11 0,23 0,095 | 0062 | 0047 | 0018 | 0063 | 0041 | 0017 | 0076 | 0042 | 0,048 0,3 05 07 3 >3
Bor (B) mg/I 0,029 0,05 0,039 | 0,031 0,17 0,22 0,016 0,18 0017 | 0,052 0,16 0,14 0,055 | 0,042 0,5 1 1 2 >2
Chlorki (CI) mg/I 390 120 52 57 140 38 60 150 250 | 500 | >500
Chrom (Cr) mg/l <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0007 | <0,0004 | 0,0005 | 0,004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0007 | <0,0004 | 0,01 | 005 | 0,05 01 >0,1
Fosforany (PO4) mg/I <0,062 | 012 0,28 0,44 1,6 2,2 2,2 7,8 0095 | 0076 | 014 [NOBAN 0,12 0,18 05 05 1 5 >5
Glin (Al) mg/l <0,012 | 0,025 | 0014 | <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 | 0,1 0014 | 0049 | <0012 | 002 | <0012 | <0,012 | 0,1 0,2 0,2 1 >1
Kobalt (Co) mg/l 0,0035 | 0,04 | 00022 | 0,0004 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0006 | 0,001 | 0,0009 | 0,038 | 00011 | 0,0007 | <0,0003 | 0,0005 | 0,02 | 0,05 0,2 1 >1
Magnez (Mg) mg/I 40 41 14 21 14 10 78 13 98 43 14 15 17 11 30 50 100 150 | >150
Mangan (Mn) mg/l 2,6 8,7 0,013 |08 00054 | 0,00061 [ 0,29 [ 00058 | 017 33 0,097 0,2 0,13 0,17 0,05 0,4 1 1 >1
Miedz (Cu) mg/l 0,0038 | 0,0029 | 0,0044 | 0,0039 | 0,0052 | 0,0038 | 0,0043 | 0,0075 | 0,0038 | 0,0066 | 0,0038 | 0,004 | 0,0042 | 0,0015 | 001 | 0,05 0,2 0,5 >0,5
Nikiel (Ni) mg/l 0,002 | 0,023 | 0,001 |<0,0003| 0,0006 | 0,0004 | <0,0003 | 0,0009 | <0,0003 <0,0003 | 0,0006 | <0,0003 | 0,001 | 0,005 | 001 | 0,02 0,1 >0,1
Potas (K) mg/I 4,9 8,6 2,4 2,9 18 16 14 1.2 14 10 37 2,9 35 6,8 10 10 15 20 >20
Siarczany (SO.) mgl/l 367 534 123 206 334 301 223 267 6,73 528 218 237 101 61,1 60 250 250 500 | >500
S6d (Na) mg/l 88 140 98 180 290 320 220 440 8,9 130 45 72 96 17 60 200 200 300 | >300
Wapn (Ca) mg/l 300 550 | | | 73 71 16 82 420 90 95 50 100 200 | 300 | >300
Wodoroweglany (HCO3) mg/I 510 710 | 310 | | 320 230 270 300 230 270 200 350 500 800 | >B800
Zelazo (Fe) mg/I 0,096 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | 0,008 | 0,013 0,16 0,33 0,006 | <0,004 | <0,004 | 0,066 0,11 0,013 0,2 1 5 10 >10
Lit (Li) mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Stront (Sr) mg/l 0,52 0,71 0,27 0,35 0,28 0,21 014 | <005 | 0,19 0,6 17 14 0,33 0,25 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Elementy organiczne | 1 -I v Vv
Ogolny wegiel org. (TOC) mg/l 4,48 23,7 2,57 2,58 4,97 5,34 14,6 52,6 53,3 15,1 3,03 4,6 5,54 3,27 5 10 10 20 >20
Fenole (indeks fenolowy) mg/I <0,00005 0,026 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 0,0021 <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 0,001 0,005 0,01 0,05 >0,05
Anilina ug/l 2,6 40 <0,05 <0,05 0,69 6,4 <0,05 90 <0,05 1,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,57 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzen ug/l 18 4260 | <30 | <30 [ <30 | <30 [OB | <30 | <30 | <30 [ <30 | <30 [ <30 | <30 1 5 10 100 | >100
Toluen ng/l <3,0 13,7 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Etylobenzen ng/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Ksyleny ug/l <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Difenylosulfon ug/l 9,7 16 0,07 <0,05 10 12 41 67 0,31 1,2 <0,05 <0,05 45 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloroanilina ug/l 7,0 26 <0,05 <0,05 2,9 2,5 <0,05 9,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,5 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hydroksybifenyle ug/l 0,5 1,8 <0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,6 1300 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 4,5 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Nitrobenzen ug/l 4,6 3500 2,0 <0,05 <0,05 <0,05 3,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,82 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Toluidyna ug/l 13,7 3,6 <1,0 <1,0 10,3 16 4,1 560 <1,0 3,5 <1,0 6,6 <1,0 <1,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)piren ng/l <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <000 | 001 | 002 | 003 | 005 | >0,05
WWA (suma) ug/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5
AOX (suma) mg/| 0,163 | 0,063 | | 0,078 | 0,202 | 0249 | 0116 [N00250N0,054 004300260 o001 | 002 | 006 | 03 | >03
Tetrachloroeten (PCE) g/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50 100 100
Trichloroeten (TCE) ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50 100 100
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. 10/16
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Tab. 3. Zestawienie wynikéw analiz laboratoryjnych prob wody podziemnej pobranych ze studni gospodarczych oraz préb wody powierzchniowej pobranych z punktéw monitoringowych
Oznaczenie punktu poboru ->
K1 K4 K11 K19 K21 K30 K32 K42 K33 W1 W2 W3 W4 Wartos$ci graniczne w klasach jakoSci
Element fizykochemiczny | Jednostka
Elementy ogélne I | 1 ! v ‘ \%
Odczyn pH pH 7,62 7,3 7,55 7,18 7,0 7,46 7,38 7,25 7,92 7,49 7,72 7,73 7,42 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
Przew. elektrolityczna uS/cm 560 761 561 728 1777 881 721 644 1782 650 1038 669 676 700 2500 2500 3000 >3000
Temperatura °C 1063 | 1082 | 1154 | 1020 | 1164 [1888 | 1166 | 973 |14208° 1041 | 1049 | 983 [ 1009 | <10 | 12 16 25 >25
Tlen rozpuszczony mg/I 2,29 3,51 1,94 4,61 5,68 3,03 3,22 1,62 8,28 1,87 6,4 3,21 4,55 >1 05-10 | <05 <0,5 <0,5
Potencjat redox mV -120,2 -25,9 -122,6 56,9 67,4 -6,9 -130,1 -101,2 -39,2 70 107,2 80,8 100,4 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Elementy nieorganiczne | 1 - v \%
Jon amonowy (NH.) mg/I 041 [ <0015 [ 017 | <0015 | 17 0,21 6,7 |2 <0015 [ 0,75 045 [NEN 043 05 1,0 15 3 >3
Antymon (Sb) mg/I <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | <0,0017 | 0,005 0,005 0,005 0,1 >0,1
Arsen (As) mg/I 0,0024 | <0,001 | <0,001 | 0,0051 | <0,001 | 0,0045 | 0,0034 | 0,0012 0,005 0,0054 | 0,0031 | <0,001 | 0,0032 0,01 0,01 0,02 0,2 >0,2
Azotany (NO3) mg/I 2,73 0,47 0,68 0,42 58,9 9,43 0,37 0,63 7,65 0,42 1,83 6,08 2,1 10 25 50 100 >100
Azotyny (NO,) mg/I <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,86 0,86 <0,005 | 0,053 003 | 015 | 05 1 >1
Bar (Ba) mg/l 0,066 0,056 0,04 0,056 0,12 0,079 0,058 0,041 0,065 0,049 0,054 0,081 0,08 0,3 0,5 0,7 3 >3
Bor (B) mg/l 0,078 0,031 0,11 0,027 0,038 0,021 0,093 0,12 0,44 0,073 0,12 0,12 0,11 0,5 1 1 2 >2
Chlorki (CI) mg/I 90 51 17 51 36 34 39 350 37 110 53 54 60 150 250 500 >500
Chrom (Cr) mg/I <0,0004 | <0,0004 | 0,002 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0012 | 0,0012 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | <0,0004 | 0,0008 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1
Fosforany (PO4) mg/I 0,11 0,17 | <0,062 | <0,062 1,9 0,001 [INOBENN 045 0,49 012 | <0062 | 05 05 1 5 >5
Glin (Al) mg/l <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 0,016 <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 | <0,012 0,012 0,1 0,2 0,2 1 >1
Kobalt (Co) mg/l 0,0012 0,002 | <0,0003 | 0,0012 0,013 0,0008 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0017 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0004 0,02 0,05 0,2 1 >1
Magnez (Mg) mg/I 13 15 14 15 22 8,3 10 9,7 8,9 9,4 11 12 12 30 50 100 150 >150
Mangan (Mn) mg/| 0,0038 2,6 0,16 0,18 0,26 | <0,00006 | 0,0021 | 0,0017 | 0,0075 | 0,05 0,4 1 1 >1
Miedz (Cu) mg/l 0,0045 | 0,0025 | 0,0018 | 0,0012 | 0,0032 | 0,0016 | 0,0009 | 0,0025 | 0,0047 | 0,0011 | 0,0062 | 0,0039 | 0,0042 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Nikiel (Ni) mg/l 0,0016 | 0,0037 | 0,0012 | 0,0033 | 0,0049 <0,0003 | <0,0003 | 0,001 | <0,0003 | 0,0013 | 0,0017 | 0,0019 | 0,005 0,01 0,02 0,1 >0,1
Potas (K) mg/l 4,2 4,2 4,4 4,1 8,4 2,0 2,6 2,5 9,2 19 3,1 6,1 7,8 10 10 15 20 >20
Siarczany (SO.) mg/I 149 77,9 444 79,4 280 154 81,2 19,3 244 91,7 169 44 45,9 60 250 250 500 >500
Sod (Na) mg/I 100 19 34 18 100 160 43 25 370 32 140 43 45 60 200 200 300 >300
Wapn (Ca) mg/l 74 270 70 95 76 97 94 85 50 100 200 300 >300
Wodoroweglany (HCO3) mg/l 300 330 300 240 270 300 290 200 350 500 800 >800
Zelazo (Fe) mg/l 0,039 <0,004 | <0,004 0,013 <0,004 0,16 0,005 0,01 <0,004 | <0,004 0,015 0,012 0,005 0,2 1 5 10 >10
Lit (Li) mg/I <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Stront (Sr) mg/l 0,32 0,27 0,77 0,28 0,31 0,21 0,6 0,29 0,19 0,55 0,37 0,17 0,17 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Elementy organiczne | 1l - v \%
Ogolny wegiel org. (TOC) mg/l 15,9 4,95 7,79 4,6 14,9 76 11,4 4,54 14 10,2 9,54 12,9 7,77 5 10 10 20 >20
Fenole (indeks fenolowy) mg/I <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | 0,00041 | 0,046 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | <0,00005 | 0,001 | 0,005 0,01 0,05 >0,05
Anilina ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2,4 <0,05 <0,05 <0,05 0,63 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzen ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 5 10 100 >100
Toluen ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Etylobenzen ng/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Ksyleny ug/l <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Difenylosulfon ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 14 0,23 0,22 0,33 <0,05 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloroanilina ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 8,0 <0,05 <0,05 <0,05 2,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hydroksybifenyle ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Nitrobenzen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 880 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Oktylofenole ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 7,7 5,0 19 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Toluidyna ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)piren ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 >0,05
WWA (suma) ug/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5
AOX (suma) mg/l 0,020 | 0,015 0111 | 0474 0105 | 0,133 | 0,065 | 001 | 002 | 006 | 03 >0,3
Tetrachloroeten (PCE) ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50 100 100
Trichloroeten (TCE) ug/l <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 1 10 50 100 100
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. 11/16

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce




/ \ _ - . i
d e ko ntq Raport z monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych

N\ / POLSKA na terenie osiedla Legnowo-Wies w Bydgoszczy

Objasnienia do tabel:
<0,005 - wynik ponizej granicy oznaczalno$ci metody badawczej
Nn.n. - warto$¢ nienormowana

I klasa jako$ci - wody bardzo dobrej jakosci
1I klasa jakoSci - wody dobrej jakosci
_ - wody zadowalajacej jakosci
IV klasa jakosci - wody niezadowalajacej jakosci
V klasa jakosci - wody ztej jakosci

Zakres wykonanych badan odnosit si¢ bezposrednio do specyficznych warunkoéw
zwigzanych z funkcjonowaniem dawnych Zaktadow Chemicznych Zachem. Badane proby wod
podziemnych i powierzchniowych zostaly poddane analizom chemicznym w zakresie
wystepowania zwigzkOw organicznych i nieorganicznych, stwierdzonych w badaniach
archiwalnych na terenie osiedla Lggnowo-Wies. Wykonane badania terenowe i laboratoryjne
pozwalaja na stwierdzenie ogolnej poprawy jakosci wod podziemnych, w stosunku do badan
wykonanych w 2018 roku.

W obecnych badaniach w o$miu probach wody oznaczone zostaly toksyczne,
organiczne adsorbowane zwiazki chloru (AOX) w st¢zeniach od ponad 1 do prawie 8 razy
przekraczajacych wartosci graniczne dla III klasy. Z pozostalych badanych substancji
organicznych, dla ktérych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
Jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) okreslono wartosci progowe,
w ponadnormatywnych stezeniach w dwoch probach wystepuje benzen, ktory w probie wody
z piezometru PUM-02 ponad 400-krotnie przekracza wartosci dla wod o zadowalajacej jakosci,
w jednej probie fenol oraz w kilku probach zwigzki organiczne wyrazonych w postaci
ogolnego wegla organicznego (OWO).

Przekroczenia wartosci progowych dla III klasy jakosci oznaczono ws$rod substancji
nieorganicznych takich jak: organiczne zwigzki azotowe w postaci jonu amonowego (PUM-01,
PUM-02, PUM-14, MB1b, 17/900, K21, K32), azotany (PUM-02, PUM-05, MB1b, K21),
azotyny (PUM-02, PUM-05, MB1b, K21, K30), chlorki (PUM-02, K33), fosforany (PUM-02,
PUM-13, PUM-14, PUM15, K32), mangan (PUM-01, PUM-02, MB1b, K21), nikiel (PUM-
02), siarczany (PUM-01, PUM-02, PUM-12, PUM-13, PUM-15, MB1b, K21), s6d (PUM-12,
PUM-13, PUM-14, PUM-15, K33), wapn (PUM-01, PUM-02, MB1lb, K21) oraz
wodoroweglany (PUM-01, PUM-02).

Wyniki badan substancji specyficznych, dla ktorych w analizowanym rozporzadzeniu

nie zostaly ustalone warto$ci graniczne, a ktore zostaly oznaczone w niektorych punktach
W znacznie podwyzszonych zawartosciach dotycza aniliny (PUM-02), difenylosulfonu (PUM-
01, PUM-02, PUM-12, PUM-13, PUM-15, K21), chloroaniliny (PUM-01, PUM-02, PUM-15,
K21), hydroksybifenyli (PUM-15), nitrobenzenu (PUM-02, K21), oktylofenoli (K32, K33,
K42) oraz toluidyny (PUM-01, PUM-12, PUM-13, PUM-15). Wszystkie wymienione
substancje maja zwigzek z profilem produkcyjnym dawnych Zaktadow Chemicznych Zachem
i naleza do silnie toksycznych.

Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych proby wody pobranych z 18 punktow
monitoringowych (PUM-01, PUM-02, PUM-05, PUM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15,
MB1la, MB1b, 17/900, K1, K21, K30, K32, K33, W1, W2 i W3) pozwolity zakwalifikowac
wody z tych miejsc, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryferiow isposobu oceny stanu
Jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) do 1V lub V Klasy jakosci
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wod podziemnych - wody ztej jakosci. Wody te charakteryzuja si¢ stabym stanem chemicznym
(tab. 4).

W prébach wody pobranych z 9 punktow monitoringowych (PUM-10, 23/900, MB2,
MB2a, K4, K11, K19, K42 i W4) wartosci badanych elementéw fizykochemicznych nie
przekraczaja wartosci granicznych okreslonych dla 111 klasy jakosci wod podziemnych. Wody
z tych punktéw charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym (tab. 4).

Ogolne substancje chemiczne zawarte w wodach podziemnych nie ulegly zmianie, lecz
ich stezenia sg nizsze w stosunku do badan wykonanych w 2018 roku w wigkszosci punktéw
monitoringowych. Nalezy zauwazy¢ jednak, ze w niektorych punktach pojawily sie substancje,
ktore praktycznie nie byty odnotowane w poprzednich seriach monitoringowych w 2021 i 2022
roku, tj. anilina, difenylosulfon, hydroksybifenyle, nitrobenzen czy toluidyna.

Na podstawie uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnych i przyporzadkowanie
poszczegdlnym parametrom klasy jakosci, zgodnie z Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
Jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) okreslono klasy jakosci i stan
chemiczny dla prob wod podziemnych i powierzchniowych pobranych z terenu osiedla
Legnowo-Wies w Bydgoszezy. W odniesieniu do ww. rozporzadzenia dokonano klasyfikacji
jakosci wod dla kazdego punktu monitoringowego, uwzgledniajac wszystkie badane elementy
fizykochemiczne (tab. 4).

Lokalizacje miejsc poboru prob wody w odniesieniu do klas jakosci oraz stanu
chemicznego przedstawiono na mapie jakosci wod podziemnych i powierzchniowych (zat.
2.2), stanowiacej zatacznik do niniejszego raportu.

Tab. 4. Klasy jakosci i stan chemiczny wéd na podstawie monitoringow od 2021 r. do 2023 r.

Oznaczenie . 2021 rok 2022 rok 2023 rok
Lp. punktu Rodzaj punktu
poboru poboru .Klas’a. Stgn .Klas’a. Ste_m ‘Klas:a' Ste_m
jakos$ci | chemiczny | jakos$ci | chemiczny | jakos$ci | chemiczny
1 PUM-01 piezometr \% staby V staby \% staby
2 PUM-02 piezometr \% staby V staby \% staby
3 PUM-05 piezometr 1l dobry v staby v staby
4 PUM-10 piezometr V staby v staby I dobry
5 PUM-12 piezometr V staby v staby v staby
6 PUM-13 piezometr v staby v staby \% staby
7 PUM-14 piezometr v staby V staby v staby
8 PUM-15 piezometr \% staby \% staby Vv staby
9 17/900 piezometr V staby v staby v staby
10 23/900 piezometr V staby v staby I dobry
11 MB1la piezometr \ staby v staby \% staby
12 MB1b piezometr 1l dobry V staby \% staby
13 MB2a piezometr v staby Il dobry I dobry
14 MB2 piezometr v staby Il dobry I dobry
15 K1 st. gospodarcza v staby Il dobry v staby
16 K4 (K7%) st. gospodarcza 1* dobry 1 dobry 1 dobry
17 K11 st. gospodarcza v staby 1 dobry I dobry
18 K19 st. gospodarcza Il dobry \Y staby I dobry
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Oznaczenie . 2021 rok 2022 rok 2023 rok
Lp punktu Rodzaj punktu
' poboru Klasa Stan Klasa Stan Klasa Stan
poboru cakosei | chemi o rdA ot : el ;
jakos$ci | chemiczny | jakos$ci | chemiczny | jakos$ci | chemiczny
19 K21 st. gospodarcza \Y staby v staby \% staby
20 K30 st. gospodarcza 1l dobry \Y staby \% staby
21 | K32 (K46%) st. gospodarcza Iv* staby \Y] staby \% staby
22 K33 st. gospodarcza v staby v staby \% staby
23 K42 st. gospodarcza Il dobry 11 dobry I dobry
24 W1 w. powierzchniowa 1l dobry 1l dobry v staby
25 W2 w. powierzchniowa 1l dobry 1l dobry v staby
26 w3 w. powierzchniowa 1l dobry 11 dobry \Y] staby
27 w4 w. powierzchniowa 1l dobry 11 dobry I dobry
Objasnienia:

* - zmiana punktu monitoringowego ze wzgledu na brak dostepu
- dobry stan chemiczny
- staby stan chemiczny

5. Podsumowanie i wnioskKi

Niniejszy Raport z monitoringu wod podziemnych 1 powierzchniowych na terenie
osiedla Zegnowo-Wies w Bydgoszczy opracowany zostat przez firm¢ DEKONTA Polska
Sp. z 0.0. na zamoéwienie Miasta Bydgoszcz.

Celem przeprowadzonego monitoringu byta biezaca obserwacja odnotowywanego od
wielu lat naptywu zanieczyszczen wod podziemnych migrujacych z obszaru dawnego Zachemu
I ich migracji w kierunku osiedla Leggnowo-Wie§, w konteks$cie oceny oddziatywania na
mieszkancow osiedla jak i pogorszenia stanu jakosci srodowiska gruntowo-wodnego.

W przypadku monitoringu osiedla L.egnowo-Wies celem jest stala obserwacja jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego w zwiazku ze stwierdzonym wysokim ryzykiem zagrozenia
zdrowotnego mieszkancoOw miasta i srodowiskowego na terenach miejskich, a wyniki tego
monitoringu sa brane pod uwage przy wyznaczaniu dalszych kierunkow badan migracji
zanieczyszczen, oceny postepu prac remediacyjnych lub oceny presji antropogenicznej na
jakos¢ jednolitych czgéci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zadanie polegato na przeprowadzeniu badan analitycznych wod podziemnych oraz
powierzchniowych na terenie osiedla Legnowo-Wie§ w Bydgoszczy. W ramach prac
terenowych w dniach 24-25 pazdziernika dokonano poboru tacznie 23 prob wod podziemnych
I 4 prob wod powierzchniowych z miejsc wskazanych przez Zamawiajgcego.

Przed poborem prob wod podziemnych w otworach piezometrycznych dokonano
pomiaru potozenia zwierciadta wody za pomoca sondy hydrogeologicznej. Bezposrednio
podczas akredytowanego poboru prob wéd podziemnych i powierzchniowych wykonane
zostaly terenowe pomiary parametrow fizykochemicznych takich jak: temperatura, odczyn pH,
przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, potencjat redox i zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego.

Dla wszystkich pobranych 27 probek wod podziemnych i powierzchniowych
przeprowadzono badania laboratoryjne w zakresie:

= substancje nieorganiczne: Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCOgz, PO4, NO3, NO2, NH4, As, Al,
B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Sb, Sr,
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» substancje organiczne: ogdlny wegiel organiczny (TOC), fenol, anilina, sktadniki
BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen), difenylosulfon, chloroanilina,
hydroksybifenyle, nitrobenzen, oktylofenole, toluidyna, suma WWA, suma AOX, PCE
I TCE.

Zakres wykonanych badan odnosit si¢ bezposrednio do specyficznych warunkow
zwiazanych z funkcjonowaniem dawnych Zaktadow Chemicznych Zachem. Badane proby wod
podziemnych i powierzchniowych zostaly poddane analizom chemicznym w zakresie
wystepowania zwigzkéw organicznych 1 nieorganicznych, stwierdzonych w badaniach
archiwalnych na terenie osiedla Legnowo-Wies.

W analizowanych probkach wody stwierdzono obecno$¢ substancji powodujacych
ryzyko szczegolnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi.

W obecnych badaniach w o$miu proébach wody oznaczone zostaly toksyczne,
organiczne adsorbowane zwigzki chloru (AOX) w stezeniach od ponad 1 do prawie 8 razy
przekraczajacych wartoéci graniczne dla III klasy. Z pozostalych badanych substancji
organicznych, dla ktorych okreslone sa wartosci progowe dla poszczegoélnych klas jakosci,
w ponadnormatywnych st¢zeniach w dwoch probach wystepuje benzen, w jednej probie fenol
oraz w kilku probach zwiazki organiczne wyrazonych w postaci ogolnego wegla organicznego
(OWO).

Przekroczenia warto$ci progowych dla III klasy jako$ci oznaczono wsrod substancji
nieorganicznych takich jak: organiczne zwiazki azotowe w postaci jonu amonowego (PUM-01,
PUM-02, PUM-14, MB1b, 17/900, K21, K32), azotany (PUM-02, PUM-05, MB1b, K21),
azotyny (PUM-02, PUM-05, MB1b, K21, K30), chlorki (PUM-02, K33), fosforany (PUM-02,
PUM-13, PUM-14, PUM15, K32), mangan (PUM-01, PUM-02, MB1b, K21), nikiel (PUM-
02), siarczany (PUM-01, PUM-02, PUM-12, PUM-13, PUM-15, MB1b, K21), s6d (PUM-12,
PUM-13, PUM-14, PUM-15, K33), wapn (PUM-01, PUM-02, MB1lb, K21) oraz
wodoroweglany (PUM-01, PUM-02).

Wyniki badan substancji specyficznych, dla ktorych w analizowanym rozporzadzeniu
nie zostaly ustalone warto$ci graniczne, a ktore zostaly oznaczone w niektorych punktach
W znacznie podwyzszonych zawartos$ciach dotycza aniliny (PUM-02), difenylosulfonu (PUM-
01, PUM-02, PUM-12, PUM-13, PUM-15, K21), chloroaniliny (PUM-01, PUM-02, PUM-15,
K21), hydroksybifenyli (PUM-15), nitrobenzenu (PUM-02, K21), oktylofenoli (K32, K33,
K42) oraz toluidyny (PUM-01, PUM-12, PUM-13, PUM-15). Wszystkie wymienione
substancje majg zwigzek z profilem produkcyjnym dawnych Zaktadow Chemicznych Zachem
I naleza do silnie toksycznych.

W niniejszym opracowaniu oceny stanu wod podziemnych i powierzchniowych
dokonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czescCi
wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148). Klasyfikacja elementow fizykochemicznych
stanu wod podziemnych obejmuje pie¢ klas jakosci wod podziemnych.

Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych proby wody pobranych z 18 punktow
monitoringowych (PUM-01, PUM-02, PUM-05, PUM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15,
MBla, MB1b, 17/900, K1, K21, K30, K32, K33, W1, W2 i W3) pozwolily zakwalifikowa¢
wody z tych miejsc, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2148) do IV lub V klasy jakosci
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wod podziemnych - wody ztej jakosci. Wody te charakteryzujg si¢ stabym stanem
chemicznym.

W prébach wody pobranych z 9 punktow monitoringowych (PUM-10, 23/900, MB2,
MB2a, K4, K11, K19, K42 i W4) wartosci badanych elementéw fizykochemicznych nie
przekraczaja wartosci granicznych okre$lonych dla III klasy jakosci woéd podziemnych. Wody
Z tych punktéw charakteryzuja si¢ dobrym stanem chemicznym.

Ogolne substancje chemiczne zawarte w wodach podziemnych nie ulegly zmianie.
Obecnie wykonane badania laboratoryjne pozwalaja na stwierdzenie ogodlnej poprawy jakosci
wod podziemnych, w stosunku do badan wykonanych w 2018 roku w wiekszo$ci punktow
monitoringowych.

Analiza poréwnawcza stanu chemicznego wod z 2022 roku i 2023 roku wykazata
zblizony rozktad zanieczyszczen w wodach podziemnych i powierzchniowych. Jednakze
w niektorych punktach pojawily si¢ substancje, ktore praktycznie nie byly odnotowane
w poprzednich seriach monitoringowych w 2021 i 2022 roku, tj. anilina, difenylosulfon,
hydroksybifenyle, nitrobenzen czy toluidyna.
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