interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

COMBINE A& ¢

EUROPEAN UNION

RAPORT

Analiza operacji terminalowych transportu
kombinowanego

| dentyfikacja rozwi Nza@® umoUl i wi

terminali w RMB

Zadanie: WP 3, Zadanie 1
Wersja: Ostateczna
Data: 06/03/2020

Bogusz \WDafian Bonki

2

e/PDboszez



lII * * %
“lnterreg JEEEE o
. B REGIONAL

. . " DEVELOPMENT
Baltic Sea Region e FUND

COMBINE 4=,

SPI'S TRESCI

EUROPEAN UNION

LT 0 1 o DTS PUTR TP 3
1. Klasyfikacja terminali transportu KombiNOWaN&QO..........cooiiiiiiiiiiii 4
1.1.  Rodzaje i Kategorie teIrMINAIT ............uiiiiiiiiiiii it eeeeeees 4
1.2.  Reprezentatywne modele termMiNali.............uuwiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 9
2. Infrastruktura terminali transportu KOMbIiNOWANEJO ........oooviiiiiiiiiiiii 12
2.1.  Elementy infrastruktury terminali transportu kombinowanego............cccooeeiiiiiiiiiiiineieeeeennn 12
2.2.  Terminal szynowo-d r 0 g 0 W Y.....d.l. LYoo 13
2.3.  Terminal SZynOWO-d I O g O W Yuu'oe L@ G Yetteiieeeeeeeeiiiiiieeee e e e e ettt e e e e e e e e eeeaeeeeaannes 15
24, Ter mi nal rzeczny..tor.j.modal.ny. ... 17
2.5, TerMiNal QraNiCZNY .......uuuuuueueieeiiiiitiititt s 19
2.6, TeIMUNAI RO-LA ..ttt s 20
2.7.  Terminal specjalistyCzny MOUAIONT ..........uuuuiiiiiiiiiii s 22
2.8.  Terminal specjalistyczny CargobDEAMEN ..........uuuuuuuuiiiiiiii s 24

3. WyposaUenie przegadunkowe ter mi.nal...t.r.anspartu kom
31. Rodzaje wyposaUenia przegadunk.awe.go..t.er.nbnali k o
32. Podstawowe urzNdzenia pfa.egadunku..pi.onow8go Lo
33. Podstawowe urzNdzenia przeRBordunku..horyzo3talnego
34, Uzupegni aj Ncer g gadNdlerekna vae .i...t.r.a.n.s.p.o.r.t.owe34

35. WyposaUenie typowy.ch..t.er.mi.nal ... 38
4. Procesy obsgugi gadunkowej w ter.mi.nal.ach..t42ansport
4.1.  Organizacja pracy terminalu KOmbinOWaN@QO ..........coeeeeiiiiiiiiiiee e e e e e e 42
42, Usguagi terminal U..k.ombi.nOoWa.n.e.g.0. .. 42
43. Obsguga Srodk-w tr.ans.p.a.r.t.u..kal.ej.owe.g.o.....45
44, Procesy obsgugi n al r toromwiy ma.ldw..Us.zny..n.0.w.o............. 48
45. Procesy obsgugi na ter mi.nal.u..r.z.ec.znym.t.r51 ) modal n
46. Procesy obsgugi-Lana..t.er.mi.nal.u. .. RQ. ... 54
47. Procesy obsgugi na terminal.u..s.pec.j.al.i.s.t.y5¢znym Mo
48. Procesy obsgugi na terminal u..s.p.ec.j.al.i.s.t.y6@ znym Ca
5. Mi erni ki efektywnoSci przegadunkowe.j...] t.er.mi@al i tra
5.1.  Mierniki techniczno-teChNOIOGICZNE .........ovviiiiii e e 63
5.2.  Mierniki organizacyjno-€KONOMICZNE ...........iiiiieiiiiiiiiie e e e e s 66
MV NEOSKI 12ttt s 71
1] 0] [ToT [ r=\ = PSRRI 73
S T T Y~ T I I .V AP ESPPPUPPR 75
SIS TADEI .. e e e e e e e e e e e e eaaaara 77

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
TRANSPORTU KOMBINOWANEGO Strona2/ 77



*

| .
“lnterreg K

Baltic Sea Region *

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

COMBINE 4=,

EUROPEAN UNION

Wstnp
Ze wzgl fiduiemnaczesieeaojolki z zakresu transportu kombi
pewne zagoUeni a, zmi erzajNce do pegnego ukazania te

Niniejszy raport s k u p i a zagadiieniach d o t y ych fNrkcjonowania terminali kombinowanych

dwumodalnych (szynowo-drogowych, szynowo-szynowych) oraz tr-j modsynowg-ch (rze

drogowych). Zgodni e z zaleceni aMi agtaamaBiyadjgNsegay, z anal i
gaGEGuchy tworzone przy zastosowaniu transporfdN | otni
wprzyszgoSci posguUOyl w dal szym procesi e itSolecr zeni a
Kuj awski wraz z ni ezbnd-orgamzagyppyyml eczem techniczno

Z punktu widzenia przestrzennego niniejsza analiza obejmuje rynek transportowy europejski
ze szczeg-lnym RegigobmadnMenz aRMBASBwygcki egkresem zaS ob
kwestie technologiczne oraz procesowe r eal i zacj i przewoz-w kombinowanyc
technologie eksploatowane obecnie | ub marveNdea g asuztaonrs-iw na prazywzjjo Hci
Zaprezentowano model owe przykgdady termkitnarléd bdpit&ampddl nwaly
el ementy infrastruktury, urzNdzeni a prakzzaekiesahalizyk o we , a
umo Ul femtyfika c jri- Unego nrozdwiaMsap@&awni aj Ncych dzRMBIani e t e
Wrezul tacie pr zedst awingunio optynglizaajif pi & ¢ e smovn i t @er mi nal owy
charakterzei | o ymi oywakyrSci ow

Raport s k Jadapisn adiowzd zizagktw,rych pierwszy skupia sin
kl asyfi kacji terminal. transportu kombinowanego. N a
el ement-w infrastruktury oraz wurzNdze® niezbindnych d
skupi a pgiolcesach terminal owyahls Jugirek idand mg ®icproges o ¢ e s
o b s §Qurgo dwkransportu. Ostatni, pi Nt y mrezerdupima @ r ni ki ef ekt ywnoSci pr
oraz wyposaUenia terminal.i transportu kombinowanego.

W ramach analizy pr zyj it o nastfpuj NcN defintcjAMTrtamasmpopdr
intermodal ny, w kt-rym wifdnksza cziSi podr- -0y odbywa s
a wszelkie poczNtkowe i / 1l ub koG owe odt@mwymaga dr ogow
j ednoc zspr&yzowania poj nci a timteanmdamego, tkut - r y to jest f or mN
wykorzystuj NcN co ntapsporiu dg pdrwz eew o awgpostacténterrkodalnej

jednostki transportowej (Intermodal Transport Unit - ITU), na z y wan e j r-wnieU intermod:
gadunk®ONNut er mgdeadinofs t k N hatankowN st anda,rmhdvarie kont en
wymienne, naczepa si obdgbwaagdgy zestaw drogowy, przy zachowani

przegadunku samegoandowédGa jtfdsgpu. Czist o zestaw drogowy
sin r-wnieU jakroansepadzdj iInTa me da Nn yw s paydnigazygho-
technicznN mifdzy i nnymi w zakresie dokumentacji, t

intermodalnejj ednost ki  §jaad®Ecnukcohwe jl owgi st ycznym.

1 Combined Transport Directive 92/106/EEC, European Commission, SWD(2016) 141 final
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1.1. Rodzaje i kategorie terminali

W n aj wn thaczepiuwterminal transportu kombinowanego jest punktem infrastrukturalnym,

w kt-rym odbywa sin przemieszczenie intermodal nej | ec
nadrugi Wszerszym zakresie terminal transportu kombi now
wsi eci transportowej bNgp® Jgnio g iosubdptkonsgere gunkcji w p rktc z e j

podst awowe|j f unk cj ikonpolidacga greghzynowanie,esgedy¢jan p. Ze wzgl Adu na
Ue terminale transportu kombinowanego mogddiecenaUni | si
jest ich wielokryterialna klasyfikacja. Poni Usza kl asyfikacja zostaga ut
literaturowych? or a z wiedzy eksperckiej autor-w analizy. Kl &
okreSlonych wczeSniej zagoUe &, jednoczeSnie umoUl i

transportu k o mbi nowanego do kaUdej z e wWkdaazl asreyeg h ckzaitSecg o rain
ukazano tN moUliwoSIi na bazie wybranych przykgadowyct
transportu kombinowanego u wz g lafddn ie wri yiiti epkd d viNaad e Oy z albepadziyd gy t e
nie majN charakteru dychotomicznego i w praktyce o0zn
danym pojkmdlidergoz z poni Uszych dziewifAciu rodzaj - w.
1. Podziea@kneriumobs gugi wanej (przeg@aowykawej ) jednost k
1.1. terminale kontenerowe,
1.2.termi nal e obsduguj Nce kontenery i nadwozi a wymien
uguj Nce kontenery, nadwozia wymienn

udjoggwdlc e naczepy
obsjuguj Nce zestawy drogowe (ci Ngnik+ n

1.3.ter mi nal obs

Qc  (Qc

e
l4. ter mi nal e obs
15.ter mi nal e
2. Podzi agkwgttgugum zdol noSci przegadunkowe] terminal L
2.1. terminalema g(eponi UelTu),25000
22.t er mi mdniee2 5000 dTUFE 0000
2.3. terminaledu U@50000 & 100000 | TU
2.4, terminalebar dzo (pwiweg Uej 1200000 | TU
3. Podzi ag wed cospwakejtyegacelrnaulmogi i przegdgadunkowe]j
3.1. terminale Ro-Ro,
3.2. terminale Lo-Lo,
3.3. terminale Ro-Ro +Lo-Lo,

3.4. terminale specjalistyczne (Modalohr, Cargobeamer).

2 M. Jacyna, D. Pyza, R. Jachimowski, Transport Intermodalny-Pr oj ekt owani e Ter mi nal i Przega
War szawa, 2018; R. Mar ek, Rol a Ter mi nal i Kontener owych W
Gadunk-w Skonteneryzowanych; J. Stokgosa, T. Ci sowsk, A.
infrastruktury sprzyjaj Nce rozwoj owi ga@® uch:- wbh9399r ansport

transportgeography.org;
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4.1. terminalelok al ne i ,zakgadowe
4.2. terminale regionalne i aglomeracyjne,
4.3. terminalekr aj owe i mi ndzynar odowe
5. Podzi ag wed g ghurgyidviear g audgnin z:i transportu
5.1. terminale jednomodalne (kolejowe),
5.2. terminale dwumodalne (kolejowo-drogowe lub rzeczno-drogowe),

53.ter mi nal e tr - | mkoldi@wb-dregowe) zec zno

6. Podzi ag kwteriir§ pgp wi Naztaeri mi nal u z centrum | ogistyczny
ekonomi cZNgNspostdmaeftzN)
6.1.t er mi nal ni epowi Nzany z centrum | ogistycznym,
6.2.ter mi nal powi Nzany z jednym centrum | ogistycznym
6.3.ter mi nal powi Nz any ogistyznyinik oma cent r ami [

7. Podzi ag wedguwg tkirpyntoeSrciium | a kl i ent - w
71.ter mi nal prywatny niedost,Aipny dla wszystkich kIlie
72.termi nal og-.l nodostnpny
8. Podziag wed@puwgnikNrzyatnd rai wm o p e r adgistycaym: t r ansport owo
8.1. terminal w sieci jednego operatora,
8.2. ter mi nal w sieci kilku operator - -w
83.terminal niezal eUny
9. Podzi ag we d gniegca kroliy siecirtransportowo-logistycznej:
9.1. globalny hub dystrybucyjny,
9.2. regionalny hub dystrybucyjny,
9.3. hub tranzytowy (gate terminal),
9.4. terminal zapleczowy (dry port),
9.5. terminal graniczny,

96.ter mi nal .ko@Ecowy

Ad.1)Podzi ag wedgug kryterium obsgugi wane|j (przegadowy:
W pierwszej kol ejnoSci terminale transportu kombi now:e
intermodalnej jednostki gadunkowej . Wi AkszoSi uUytkowanymchUeobecni
0o b s § u dritywodzaje intermodalnychj ednost e k § & Hontenkro wnadwozi wymiennych

lub naczep.Is t n it @ jktlminale specjalistycznewy k or zy pbaj Ned hn oplrazgeigimdunku

tj. Rollande Landstrasse (Ro-La), Modalohr (Lohr)| ub Car gobeamer ,sanketnaczegy obs gug

lub zestawy drogowew post aci ci Ngni ka i naczepy.
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Ad.2)Podzi adg wedgug kryterium zdolnoSci przedadunkowej
NajczfiSciej spotykanym podziagem terminal. j est t en
terminalu. Jest to teoretyczna | i czba jednost mk Uljiawaunkowyds jugi pr ze
wokreSl onym czasie, najcziSci efjrd-emyice |NgouSir otkau . p oM azweal ne

w tonach, w jednostkach ITU lub w rozbiciu na r - Uney ptryzpe § a d o wjedrmsiek ¢ h
intermodalnych. Autorzy stwierdzil, Oe dl a ukazanej wy Uej kl asyfikacij. n
okreSlenie wielko&eikltag romiamap u zzedgoa tndoaSkegwi®Y.Pr zyj ity
podzieasdt zgodny wypracevgnynil e ramachrkionsorcjum projektu COMBINE (tab. 1).

Tabela 1. P o d zterrairtali kombinowanych

Kryterium Ma gy S$redni DuUy

27 < 25000 ITU lub 2500071 50000 ITU >50000 ITU lub
Zdol noSl pr ze

rerminalu 50 000 TEU lub 50 000 i 100 000 TEU
100 000 TEU
0 40 000 m? 400007 70000 m2 > 70 000 m?
_ Reachstackery, 3-4 Suwnice Wi fmej0 4 s

WyposaUeni e wozy podno
pojedyncze suwnice
tr-dgjo: Projekt COMBINE, 2020

Ad.3)Podzi ag wedgug kryterium stosowane]j technol ogi i p
Mo Ul i wy | est podziag ze wzglndu na zast &lasypfikeagm N w t e
pozwal a na rwaxyr -wndaemyine terminalu przedadunek odbywe
transportu pionowego (Lo-Lo), poziomego (Ro-Ro ) , czy moUe sposo-boyloR®. sN §Nc
Wydzi el ono osobno terminal e of eruj Nce specjalne
kombinowane g o , do Kkt - rych (obeanieeptigbranblowang haollohr) i Cargobeamer.

Mo Ol i woSI zastosowania konkretnej technol ogi i przega

jednost ki gadunkowe mogN byl w nim przyj mowane.

Ad.HYPodzi ad wedow gl kroyStcer iobmszaru obsgugi

Kol ejny podziag to klasyfikacja wedgdgug obszaru obsg
obszar obsgugi rozumi e si fteryteriurh,ydrh ap rkzy padlu wykra3ilyo n
Swi adczy swoj ewwu s §ibday typy tedninalioTermigale lokalne i z a k § a aaylitakie,

kt -re j ako obszar naglthd g Ugpize t rsdllsti wejddd jedno kortkeetnemi n a | u
przedsi i Bdrminalsregiooalne i aglomeracyjne, czylitakie,k t - r ych t gestevih ed ko Pwg i
duUe|j agl omeracji mi ej ski ej |l ub r eegninalen krajowtka ne g o [

imi idzynakodoweobsdjuguj N przewozy og-lnokrajowe | ub n

Ad.5Y)Podzi ag wed pwbe Gargyytcehr iguan nzi transportu
Nast Apnyoppriyj@striaggd gfizi transpor t wangtbrmigal Autorayamyer j- Umri zag zN
trzy rodzaje terminali i trzy rodzaje obsgugi wanych g.al@rmindle jetnoraodatn@ or t u
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kolejowe. Terminale dwumodalne, na kt - rych terenie wykonuje sifn prz
gagnziami , t kans o wt terminakamikaepwosifdgowymi lub rzeczno-drogowymi.
Or az terminal et -t - jwyokdoarlznyes t ki j N t, rczyly tergimal@ frzedzre- t r ansp

kolejowo-drogowe.

Ad.6)Podzi ag weddug powi Nzania terminalu z centrum | oc
strefNgospodarczN)

W przypadku podziagu zeéewmghnhiddw mzacpowir Nmaniogi styczn
ekonomi czNNpspmadarfcz N) uwzgl Adni a si A aperddyinego f or my
powi Nzania terminal u(w lxBeatmiumal omo B¢ yrizeaymi el taki eg
w bezporSrpeodonlii Uu terminalu nie ma rozwinintej dziagal
takie powi Nzanie moUe dotyczyl wygNcznie jednego |t
transportowo-logistycznemo gdlot y vy ki el anych obszar - w aakmjulabi str acy ]
region) l ub t eObs §u guielw akrmiconyah griXestrzenniec ent r - w | ogi stycz
(kil ka agerdinry-cvh vkr aj ach Europy) .

—
| < ] L Aot )
. __J (—L =
| CcL l
- _ )
1 Terminal niepowiazany 2 Terminal powiazany z jednym 3 Terminal powigzany z kilkoma
z centrum logistycznym centrum logistycznym centrami logistycznymi

Rysunek 1.  Klasyfikacja terminali transportu kombinowanegoz e wz gl idu na powteNmmni e t er mi
logistycznym

Ad.7)Podzi ag wedgug kryterium dostfipnoSci dla klient- -w

Prosty j e st podziag wedgug kryterium dostiapnoSci, gdyU
Og: - ldme t ftgprmimale,w kt -troycnhogN byl przegadowywane gadunki C
prywatne, z a mk zazwgiczag ytworzone na potrzeby jednego pr z e d s i i lb kenkrethegoa

gaEucha tr aktsyphonriteo wedgods it wisperszym zakresiei nnym oper atorom at

kooperuj Ncym z tym przedsi Abiorstwem czy w ramach tego

Ad.8)Podzi ag wedgdug kryterium powi-INgisgaziym. z oper at or em
Podziag wedgdug powi Nzani alogstyceynedefmitjehizeesowd pr cawi sNpzoar rt ioew o

Z operatorami transportowo-logistycznymi, wyraUone poprzez mi ejosyoNec ze €& mi 1
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operatorami logistycznymi dziagaj Ncymi na rynku Wtakmepraypadkww i nt er 1
terminal z naj d uy siecipio Ncgjzeedldego dulUego operator adw-ocgh stycz
trzech oper at or - wwépojjpsaeai oper at orc-ew ul oogii sN\tgynd zercyi cah  ws |
k o r z yV8 prakiyce oznacza to preferencyjnet r akt owani e Jadunk-w jednego |
|l ogi stycznych. Rzadko spotykan yermjina, sayli odbbsejaurgiug dNocayl k o wi «
od dowol nycheaddhmigozaswd r - wnego dostnpu.

Ad.9YPodzi ag we d gniegca kroli ysiecirtrangpartowo-logistycznej.

Ten podzi ag odnoisoli tesnindlu wdsieci transpoytave-lagistycznej. Uwz gl ndni a on
t a k finkcje terminalu kombinowanego j a k i e w systeinie logistycznymiobej muj & ypz avSi
terminali (rys.2). Pi er wszym typem jest terminal okreSlany jako
tooUewvt ym terminal u §gadunkriamaxzh galdobveylwayneh. S@at@guuch - w d
terminales N ni el l@ezzew zwi Nzku 2z rozwoj eamz tgrlaonbsapl oirztauc ji N tae
przewi duj N, Ue bhidMi 6hez®pegpbiiamachbrazansportowych &
tegotyput er mi nal e obsguguj N pBEumpalhg.iterminal v ®uisbuogd. Nlas ¢ nADjy a

typ terminalu to regionalny hub dystrybucyj ny, czyli terminal spegni
przegadunkowego dla zddNafsimipowanagoemegiesnu.ter mi nal
tranzytowy | ub gate terminal, w kt-rym | edwagent Ki gad.l
pomi fdzmi rpdlayNgami i nt er moNralUnyemmmdasRifub pradanaczeniee ma j

i spotykaj N sifn na terminalu tranzytowgelnwmaayfhist o w
jednost ek §adun k oKkelgjaykyp temnifiabl i dry g teriNinal, czyli terminal transportu

kombi nowanego znajduj Ncy sifi na zaplPezylkQgmdebsykime §e p ¢
w tym wypadku belgijski terminal w Liege. Wy r - Oni [ r mw ®igpmterminalu o k r e Sjaka n y

terminal graniczny. Tego t ypu termi nale maj N okreSlonN rolfd i sl
jednostek Jgadunkowych pomindzy Srodkami sttraanndsaprodr-twi p
infrastruktury wy st Apuj Ncych wNckyrcah azeh Psgozbghk Jadem tlegomoyYeu t e
byl termi nal MawjaRalesvpegalddhny na granicy pa@EGtw posi
szerokoSci r ozst aWwWuninisjszej klasykkacii esfatoir typern terminalu jest terminal

k o Ec ccaylyterminalpr zeznaczani a dldanegooketi-Ngyum immtdez miyd a duUego
odbiorcy koE& owego
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\f\ Vana \\.B
1 Globalny hub dystrybucyjny 2 Regionalny hub dystrybucyjny 3 Hub tranzytowy (gate terminal)
A= e
)
- g
ol B { il
W
PORT ,,./'/ \JJ
(
\

4 Terminal zapleczowy (dry port) 5 Terminal graniczny 6 Terminal koncowy

Rysunek2. Kl asyfikacja terminali transportu kombinowanego wed?¢
transportowo-logistycznej

1.2. Reprezentatywne modele terminali

Aut or zy analizy wyselekcjonowal i okreSlone model
reprezentatywne dl a og-gu t e analizyn a lkit - spegzni ppiNktyoch w
Zamawi aj Ncego mogN miel istotne znaczeurivskimissanper ocesi e
Bydgoszczy inwestycji infrastrukturalnej o charakterze platformy multimodalne;. Na ich przykga
om- wi ono @frastmieuryiyr zNdze & t er mi nal owmnsporfowcalogistgckn€e pr oc e
w nich zachodzNce. Wylbir aknoembniondoew aen ytcdbabm®)on, w kol ej noSc
Model 1. Terminal szynowo-d r ogowy du Uy
Model 2. Terminal szynowo-d r o gowy magy
Model 3. Ter mi nal rzeczny tr-jmodal ny
Model 4. Terminal graniczny
Model 5. Terminal Ro-La
Model 6. Terminal specjalistyczny Cargobeamer

Model 7. Terminal specjalistyczny Modalohr

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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Tabela 2. Klasyfikacja terminali kombinowanych

terminale kontenerowe

termi nal e

obsguguj

i nadwozia wymienne

terminaleo bs Juguj Nc e

k d

nadwozia wymienne i naczepy

drogowe
t er mi
drogowe
t er mi
dr ogowe

nal e

nal e

er mi
er mi

—

er mi nal e

terminale Ro-Ro
terminale Lo-Lo

(ci

obsguguj

— o
pdlel
@ »
S
==
~Q
+ C

n a k25000 &g)e (
nal e250ed
erminal(200@Wed

nod ep
DO
b ale0a0d [TU)d

terminale Ro-Ro +Lo-Lo
terminale specjalistyczne (Modalohr,

Cargobeamer)

termi nal e

|l okal ne

terminale regionalne i aglomeracyjne

terminale krajowe i

mi Ahdzyna

terminale jednomodalne (kolejowe)
terminale dwumodalne (kolejowo-
drogowe lub rzeczno-drogowe)

terminal e
kolejowo-drogowe)

—
o

tr

terminal niepowi Nz
logistycznym

terminal
logistycznym
terminal
logistycznymi

powi Nzany

powi Nzany
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Model terminalu kombinowanego

H
H
H
H
H
H

Terminal szynowo-

@ dr o

)

@

o

o

gowy d
mo d a |

-

Terminal rzeczny

Podziag wedgug
terminalu

Podziag wedgug
przegadunkowe]j
Podziag wedgug
Podziag wedgug
transportu

Podziag wedgug

centrum logistycznym

TRANSPORTU KOMBINOWANEGO

Cargobeamer
Terminal Modalohr

s Terminal Ro-La
Terminal

kryterium
kryterium
kryterium
kryterium
kryterium
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1 [ 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 [ 7 |

gowy d
Terminal graniczny |&
Terminal Ro-La

ter mi nal og-l nodos
ter minal prywatny
dawszystkich klien

8. Podziag wedgug
transportowo-logistycznym

kryterium

2
=

terminal w sieci jednego operatora I I N
terminal w sieci ki
terminal niezal eUn R

9. Podzi ag
logistycznej

wedgug kryteriam

globalny hub dystrybucyjny
regionalny hub dystrybucyjny
hub tranzytowy (gate terminal)
terminal zapleczowy (dry port)
terminal graniczny

terminal k o Ec o wy

Nal edlbypr ecy zdwaliwedgug autor-w terminal specjali st
konkretnN nowoczesnN technologin pr z e g a dzostanie kombi |
om- wiony na bazie dw-ch przykgad-w t ec hnvodalohy,i i prze
wedgug autor-w analizy majNcych najwiinksze perspekt y\
uUOywa sifi zamiennie nazwy Lomnmzedvyini kkiao rt ot wae, zknti-arney
technol ogi n, czyl z Modal ohr na konwaoglch) diun rpa zzamii €

uUOywanie obu nazw autorzy niniejszej analizy r-wnieU

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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2.1. Elementy infrastruktury terminali transportu kombinowanego

%

Ter mi nal transportu kombinowanego | est wnzgem
transportu, t. d r ogowe g o, kol ejowego | ub Sr -sgdwhedoppwezgemika w cel u
i obsgugi ydhjednestelngoaddaul yjthowaz Srodk- - wwgagnsportu

Terminal mo Ue spedni al trarspitowmo-lodistyceychj i d kt-rych zal e
zapotrzebowani e n a d o setl fepm e wlitwfrasiviskouny k traresporioyve. h Przez
infrastrukturn terminalu transportu kombi nowanego r
wykorzystywanych do wykonania procesu przemieszcze ni a prze§hkdadokrmwalms Gugi

spedycyjneji nt er modal nej j e dteronmdlukoraz pjaazdau nrkiomve j | wf rastr ukt ur

kombi nowanego w m&Una podzielil na
1) infrastrukturna |iniowN,
2) infrastrukturin punktowN,
3y infrastrukturn informatycznN,
4) suprastrukturn.
Niekt-re Fr-dga gNczN pojncia infrastruktury i
jeodr - Umi akjirNy,t eri um odr - Unienia jest ttrrwagnpezankeokal i zo

zpodgagUeimn ny mi sgowy ni eNa wotzebymuirtejszej aimlizye kuprastruktura

terminalu kombinowanego, czylir uc h ome u rtzeNdnzi ennail ao we , bindzie mieSci g:
znaczeniui mpfojastitraukt tyyp. w Kadély aszct ruktury j egt ni ezt
ikompl eksowegjedonlmsdedki gadunkowych w terminal u, W ram
od nadawcy do odbiorcy towaru. | nfrastruktur N |pgong NochzNeb@® k naSlzaj s dn
transportowych ni ezbndnych do wykonanidaanpj ocgaquizpr
transportu (np. tory kol ej owe d Infeastrulguaag punktowat r ans p o
towy o d riohebprzestrzennie obiekty | ub grupys ®bUM&e - 4o obsJugi pr oces
Dazakresu jakim |jesltogsiisetiy ctzrnan stpaokritno wpunkt em moUe b

kombinowanego. Infrastruktura informatyczna jest to stosunkowo nowy element sytemu
transportowego, kt - rsyt aw szych opracowaniach pojawia sifin jako
Infrastruktura informatyczna obejmuje i nf rastrukturfin tel ematycznN, sguUN
iinformacji (np. linie talkd&feonSircozdrkd, pSwieaktazouwo dyldy
izabezpieczania danych. Ostatnim typem infrastrukturl
umoUl i wi aj Ncych przemieszczani e §aidnaczdpyterminalana)k r esi e

iprzegadundkea, (rsamavaahstackery). Ze wzglnAndu na szeroki

SPodziag weddgu®.: Pyzel.R. Jhchimgwsks Transport Intermodalny - Projektowanie Terminali
Pr ze§adu,PWN,Warszawa, 2018.

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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terminali transportu kombinowanego.

Ze wz gl pidayjakees gnalizy autorzys k upi aj N si i na wybranych wa
obsguguj Ncych gagnzi e kotejovaegos gaz rsamochodowveya. zImfrasguktura

punktowa terminalu obejmuje trzy wydzielone strefy eksploatacyjne:

1) frontypr zegadwmlkd wahjsht ar y dedykswgnego szcze @rlodkmm transpor
(wagony kolejowe, pojazdy drogowe lub barki rzeczne) lub fronty § Nc zwrazepr zy | engaj Ncy
obszaremt y mc zas owego s k(gpaodloewaond kag al dTclz e )

2) placeskgadowe, ¢ zeyobsrary &8 yj di &) iEethowywaniu ITU, lub samych §adunk - w
pr zewo Uony ¢dostosowanyTdd konkretnych wy maga® i ch skgadowani a, t
dakont enesstwpdWwych, stanowi ska dl a kontener -w <c¢chg
gadunk - - w pr ze Zamsowaniaw ffld, h d o

3) obiektyuzupegni aj Nce wraz =z i nfr astnpuparkingirith budawreuni kacy

administracyjno-biurowe terminalu.

Magazynkrytyd o st ipny | esdtu Uz crheguegymimal ach kombi nowany c
roln konsolidacyjnN jak CFS (Container Freight St at
Napl acach ot wartych i ntermodal ne jednost ki gadunkow
przedzi el onymi diogami Komunikacyjnymi. Kontenery s N pi ntlo z viyes o kdo Sc i 3
warstw dla kont eemastwevl peogt én ér dwozipwymiernenno g NN by |
pi ftriedymia,gdy maj N odpowi edni o wz mo cjest takiej inkkjana Ish © S &ic j 1,
sN skgadowane maepy ma preystogomakych do tego parkingach i miejscach
postojowych. Miejsce i kol ej no Si ukgadania jednostek gJgadunkowych
oczeki wdalszy maasport oraz c zy sN pust.eN woydziel seyomle sektorach p
skgadowmkygehdane sN jednost ki nipbedpiecekp wie iz jmad o $ takjia mc h
(zdostnpem do punkt - -w zasilania).

Na potrzeby analizy autorzy opisali naj czfiSci ej spotykane rodzaje
kombinowanegob azuj Nc na si edmi u wc zmdlelachet¢rmirali. Automytopidali k o wa ny c

naj waUni ej sizef re4 ®tmrewnk & dia fynkcjoriowanid amalizowanych terminali.

2.2. Terminal szynowo-dr ogowy duUy

Terminal szynowo-dr ogowy duUy | e spotykany rodza jerminaiuSrarispoitu
kombi nowanego. Jako prPCgigranddaliertinaw Kusnkeh(Potsk a) , kt - ry

j est aktual ni e najkembindvangnyw Pelr sné @ al emaj m80j0@ mMp owi er z c

4 www.pccintermodal.pl

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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(rys. 3). Wedgug moked 2 h @ § a w rozdzial e pierwszym anal i z
donastipuj Ncych kategorii, zgodnie zl:podziadem zaprez
1.2. terminal obsguguj Ncy kontenery i nadwozi a wymienn
2.3.  terminal d u ({80 000 ITU),

3.2, terminal Lo-Lo,

4.3. terminal mi ndzynar odowy,

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.2. terminal powi Nzany z jednym centrum | ogistycznym
7.1. terminal og-lnodostnpny,

8.1. terminal w sieci jednego operatora,

9.2. regionalny hub dystrybucyjny.

Rysunek 3. PCC Intermodal Terminal w Kutnie
tr-dgo: www. pcci nikuweno/modal .

Terminal szynowo-d r 0 g 0 Wy duOy

pl/ terminal

posi ada rozwinifnty ukgad

dojazdowo-odj azdowe terminalu, a takUe dd ogWaWewmietement
infrastruktury te r mi nal u | est ukgad torowy, czylwiewsiefrzunycly, s
obejmuj Ncy: -bdbyorzadamevczbory bocznicowe i tory §gadun

s Nory jazdy dla suwnic bramowych zlokalizowane wz d § u U

or - w § a gputerkimalry ¢ h . Te

posi ada co naj mni ej dwa wydzielone fronty przegadu
zobsgugi wanych gagnzi transportu. W ramadkjddone - w
dot ymczasowego skgdgadowani a i nt er npmybetdwanych to dalzedi;m o st e k ¢
transportu wewnfitrznego. Z regugy posiada jedno dul
zoddzi el ny mi sekcj ami dl a jednost ek gadunkowych p

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
TRANSPORTU KOMBINOWANEGO
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drogowy duUy posiada zazwyczaj-bikurlokwy cthu d(yl nukb- wj eaddenmi nd
rozmiar ze) oraz par ki ng zewnintrzny i wewnintrzny dl
dr ogowych. Termizoaly jdestinpoadadNcuktury tel einformat
terminalu w ramach wsp-§gczesnych rozwi NzaE® tel ematy

suwnic uUytkowane sN urzNdzenia transportu bliskiego

w kolejnym rozdziale analizy.

e

Rysunek 4.  Terminal szynowo-d r o gowy duUy

2.3. Terminal szynowo-d r ogowy magy

Terminal szynowo-d r ogowy magy |jest terminalem niewiel kim
przegadunkowe dla mniejszejjettoScrefridmbptecrjabduowa

jako terminal satelitamny wz g| idefdych ter mi nal i transport yestkombi no
METRANS Terminal w Pruszkowie® (Polsk a ) , kt -ry jest zlokalizowany w |
izajmuje po®d W0 mc(hynhb).i\Wedjuagst osowane] kl asyfikacij.i t e

donastinpuj Ncych kzddsdegzpoidizi mgemi aGpr ezedflowanym wW czA0¢

5 www.metrans.eu
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1.3. ter mi nal o komtgnery, ngdwozia wymienne i naczepy drogowe,
21. terminal ma®ITUponi Uej 25
3.2. terminal Lo-Lo,
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4.2. terminal regionalny i aglomeracyjny,

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.1. terminal ni epowi Nzany, z centrum | ogistycznym
7.1. termi nal og-,l nodostnpny

8.1. terminal w sieci jednego operatora,

9.2. regionalny hub dystrybucyjny.

Terminal szynowo-d r ogowy magy ma dostnp do infrastruktur.y
i kolejowego (rys.6 ) . Uk gad tor owy obej muj e przynaj mni ej tor
W zakresie drogowym terminal posiada drogi dojazdowe, manewrowe i przynajmniej jeden parking
wewnntrzny. Na terenie terminalu wydziela sifn otwart
pole odstawcze na jednostKki g adun kwiwek spzrozSycg o t pprwzaynpea d
terminal tego typu nie posiada naswoi m wyposaUeniu duUego sprziatu pr
br amowych) a jedyni e urzNdzeni a transportu bl iskie
Zewz gl ndu na Wy mo g i rynkowe nawet naj mni ej szy term
do nowoczesnej infrastruktury teleinformatycznej. Terminal ten posiada budynek administracyjno-

bi urowy w odpowiedni ej skalii zal eUnej od il oSci prac:

il e s, T
...‘. ] = } SOS —— [ : Y
if'm.\. = |

Rysunek 5.  METRANS Terminal w Pruszkowie
tr-dgo: www. me t-opearatisns/termihal-peuszkowswarszawa---pl

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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e nnm

L ‘ AT 111111 R 1

i
(T (I ITRTNTIE 70773 RS RRTRR {RETRRIED R ETAY] RRTRRTR FRRTTRI

Rysunek 6. Terminal szynowo-d r o gowy magy

2.4. Terminalrzecznyt r - j modal ny

Rzeczny terminal jest to ter ndiorbalz es prootzywk ann yi tg\g -swn
wodnychSr - d1 NdoWRy elykJadem t e g oDeCeleDuisbuegrTermina®l(Niemgyke s t
kt -ry |jest jednym z kilku duUych terminal:i W naj wi
powierzchnifi 170 000 m? (rys. 7). Port Duisburg j e s t Uuznawanyznjgczhuwglobalyme § o
w Europejskiej sieci transportowej’. Natomiast sam DeCeTe Duisburg Terminal wed ug Kkl asyf i ke
moUna przyporzNdkowalkadegonrisit i pwjgdayndte =z podzi ager
wc z St
1.1. terminal kontenerowy,
23. terminal of80uTWy, (100
3.2 terminal Lo-Lo,
4.3. terminalmi Adzyngr odow
5.4, ter mi nal ty(rzegzno-aepwordrogowy),

6.3. ter mi nal powi Nzany z kil koma centr ami |l ogi stycznyr
7.1. ter mi nal og-:,l nodostnipny
8.2. terminal w sieci kil ku operator - -w

9.2. regionalny hub dystrybucyjny.

& www.ect.nl/en/terminals/hutchison-ports-duisburg
7 Part of the European Gateway Services network

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH

TRANSPORTU KOMBINOWANEGO Stronal7/ 77



' allf
COMBINE A&. Tlnterreg (Rl

EUROPEAN UNION

Rysunek 7. DeCeTe Duisburg Terminal
t r - dviw.verhoex.com/about-verhoex-companies/verhoex-zollagentur-gmbh

e e e
o e

R R T (RO AR I LR

Rysunek8 Rzeczny terminal tr-jmodalny

W przypadku terminal u tr-jmodal nego konieczny |
bezpoSrednio rzeki luB)kaNagualedhémhedoniegpghy i nfr:
drogowe|j oraz kol ejowej . I nfrastruktura drogowa i k
drogowego magdgego, z tN r-Unica, Ue t efinmibirazie GarN j(nSohdiapl
To-Shorei STS), poNwyassdgaipdlcwodn i stanowi NcN podstawowe ur

Tory kol ejowe gadunkowe sN z regugy prowadzone wzdJd

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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wysokiego s kgadowania kontener - -w. Ze wogltmeope mna owys olgii  kva
rzadko na terminalach sN oferowane duUe pNrroktiancgjiii a o
obsgugi wanych Srodk-w transportu z p wykofzystywamec j a mi d
sNirzNdzenia transportu pi onowe gkolejiymazzialehbnalgyk i ego opi s

2.5. Terminal graniczny

Terminal graniczny jest specjalnym typem terminalu wykorzystywanym ws z czeg:- | nych
przypadkach na gr anih aelho virNazsiapardy itechmikezne infyastruktury.
Przykgjadem P&E®Pt CARGM@I €Gahtrum Logi styRalhek Magalstzemwy czn
sifh na granicy Pol skiwiezchbi4a@o muilys. N.Pir zegpthupekppedno:
nat ermi nal u jest koni ec z mogstawieszyw, j.gviPélstaiwynosi onrl438mm ¢ i w
awBi agdsatimm. Ter mi nal ten moUemy sklasyfikowal, Z g
w cziBci
1.1. terminal kontenerowy,

21. terminal maspPeOITUponi Uej

3.2. terminal Lo-Lo,

4.3. terminal mi nhdzynarodowy,

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.2. terminal powi Nzany z jednym centrum | ogistycznym,
7.1. terminal og-l nodostinpny,

8.1. terminal w sieci jednego operatora,

9.5. terminal graniczny.

Ter mi nal graniczny ma te same el ementy infrastru
zt N r-UnicN, Ue w terminalu granicznym z zagoUenia uk
szerokoSciach rozstawu szyn o d p o nfraatrdikaujy Nkolgjowej r - Uny m
ws Nsiaduj Ncychil&y.aj &ohej(nmN s r Nlmitaninaluss graniczpego est n
zwi ikszona il oSi podstawowych urzNdze@® przegadunkowyc
na skr-cenie do mini mum ac zjaesdn oprt zzekmi (eassdzwcrek owy ¢ h pon
Zewzgl idu na pogoUenie graniczne opr-cz standar dowych

Zzazwyczaj osobny budynek sguUNcy do odpraw celnych.

8 www.clmalaszewicze.pl

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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Rysunek9. PKP CARGO Centrum Logistyczne Magaszewicze
t r - dvig.ovaw.pl/centrum-swiata-w-malaszewiczach/

L AR

LEE R R RN NN RN NN R RN RRRRRRRRY
e
 E NN NN NSNS EENNNNESESSSSSENEENEEEEEN
EESNSSEENENEEEEEEEEN

 NNNENENEENENEEEEEEE

Rysunek 10. Terminalgraniczny z t or ami Kk ol reZstamachszyn o dw- c h

2.6. Terminal Ro-La

TerminaleRo-La s N dost osowane do jednej technol ogi.i pr :
czyl. systemu r ucHemnestRadr ogFir.ei Rrhzy K8iedna)’roedb sWuggj Ncy
transport transal peij skdj mu jAcsyt 40 @WddoyszWghdecitinal ten
moUemy skl asyfikowal, zgodnie z podziaem zaprezento

1.5. terminalo bs guguj Ncy zestawy drogowe (ci Ngnik+ naczepa
21. terminal ma®ITUponi Uej 25

3.1. terminal Ro-Ro,

4.3. terminal mindzynarodowy,

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.1. terminal ni epowi Nzany z centrum |l ogistycznym,

9 www.infrastruktur.oebb.at
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83. terminal niezaleUny,
9.3. regionalny hub dystrybucyjny.

Terminal Ro-La opi era sin na wykorzystaniu technol ogi i
ramp zagadowczo wygadowczych podczepianych 12a ko CEcu
Rampy te sguUN zestawom drogowym do wjwazgdoun un ap opcii eN gus. :
Rozgadunek i zagadunek odbywaj N sifn wedug zasady FI
kt -ry wjechadg na wagony i zajNg miejsce bezpoSrednio
r-wnieU pier wslzaposiadidos mipatto Rbor -w gadunkowych oraz doc
umoUl i wiajNcej dojazd zestaw-w drogowych-Ldppsiadeer mi nal
par ki ng dl a zestaw:- w drogowych oczekuj Ncych na z
teleinformatycznej umo Ul i wi a | epszN organi zacj i pracy terminal

pojazd-w koniecznN dla zapewnienia efektywnoSci proc

Rysunek11. Rai | Freight Centre W°rgl
t r - dlriszenz.com/portfolio/oebb-terminal-woergl/
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Rysunek 12. Ro-La terminal

2.7. Terminal specjalistyczny Modalohr

Kolejnym typem terminalu transportu kombinowanego jest terminal specjalistyczny
wtechnol ogi i transport owe jAitoMBednzidalé’tzm.aj Bug Wk § a dsd m  jné set
mi ej scowo Sc i (Frabdjah (nys.@3).yW przypadku tego terminalu specjalistycznego jego
kl asyfikacja, zgodnie z podzilawyegrd Ndea rreazsetnit pwjahogyan w
1.4, terminal obsguguj Ncy naczepy drogowe,

22. termi nal 0r0Oe d8D05I),2 5
3.4, terminal specjalistyczny (Modalohr),
4.3. terminalmi Adzynar odowy

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.1. terminal ni epowi Nzany z centrum |l ogistycznym,
7.1. terminal og-l nodostipny,
83. terminal niezaleUny,

9.3. regionalny hub dystrybucyjny.

10 www.lohr. fr/lohr-railway-system/the-lohr-system-terminals
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Rysunek 13. Aiton Terminal
t r - do@rdrflohr-railway-system/the-lohr-system-terminals/

ENENENRNRRRRRRRNNN

Rysunek 14. Terminal transportu kombinowanego w technologii Modalohr

Ze wzglndu na zapotrzebowanie infrastrukturalne
dostifip do infrastrukt urpy sdraoccgdo wlerj- go trdaokj Uhkzodt oewjyocwhe kao We j ¢
gadunkowyX4) .(rN&s. obszarze terminalu i stnieje rozwi

wewnRitrznego gNczNcych stanowi ska zagadowcze r ozmi
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na podgNczenie go do infrastruktury teleinformatyczne
opi er a sin ggowni e na zastosowani u odmi ennych t e
pr zegadunkowych, kt-re zostagy opisane szerzej W nast

2.8. Terminal specjalistyczny Cargobeamer

Ostatnim wyr - Unionym typem terminalu transpor
specjalistyczny w technol ogi i @ dudgrvanty eeammal transpdPtn z y k ga d e
kombi nowanego w Cal ai sTransmdrak-duduerie Logistissk Hubh't (Francja)

(rys. 15). Prace inwestycyjner o z p o e 208 raku, a otwarcie terminalu przewidziano na rok 20232,

Budowa odbywa si n przy udzi al e prédypadgkd degae yermindlo i i Eur
specjalistycznego jego klasyfikacja, zgodnie zpodzi agem zapr ezarStid walwym!| WNd a
nastiApuj Nco:

1.4. terminal obsguguj Ncy naczepy drogowe,

21. terminaimajy ( pom®iodw®) 25

3.4. terminal specjalistyczny (Cargobeamer),

4.3. terminal mi Adzynar odowy,

5.2. terminal dwumodalny (kolejowo-drogowy),

6.1. terminal ni epowi Nzany z centrum |l ogistycznym,
7.2. terminal og-l nodostinpny,
83. terminal niezaleUny,

9.3. regionalny hub dystrybucyjny.

Ter mi nal specjalistyczny Cargobeamer posiada infr
(rys. 16). Obejmujeona dr ogi dojazdowe, dr ogi wewnntrzne, pl ac
Ter mi nal posiada odpowi ednie poddgNczenie do infrast

posi ada wydzielone miejsce postoj owe dI| enieterminatuep ocz el
z regugy znaj duj e si n ni ewi el ki c hbiurawp z@dmiarme w budy
technologicznie urzNdzenia ,Wyposalemrsitadp rteEngld dsowawe
specjalistycznym Cargobeamer zaetagdgy opisane w nastf|

11 www.cargobeamer.eu/7m-from-the-EU-for-the-CargoBeamer-rail-motorway-terminal-in-Calais-852891
2 www.ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility/cef-transport/2018-eu-tm-0148-m
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Rysunek 15. Projekt terminalu kombinowanego w Transmarck-Turquerie Logistics Hub
t r - dCargo:Beamer baut Terminal in Calais, www.eurotransport.de/

Rysunek 16. Terminal transportu kombinowanego w technologii Cargobeamer
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3.1. Rodzajewy p o s aalper rzie § a dgo tekminali &kombinowanych

Wyposalermimi nali | ub inaczefizagipzidzesniwapsgeldldendka

w terminalu posiadaj N relspl patramejtmnyg desthms cwynwan e
wymaga® danegoWypesmileal e. przegadunkowe terminalu t
moUna podizizyidgrupy maj nbczeie funkcjonalnei k sze z
1) Podstawoweur z Ndzeni a przegdadanku pionowego Lo

1 suwnice nabrzeUne STS,

§ Ourawie nabrzeUne,

f suwnice na kogach RTG,

1 suwnice na szynach RMG,

1 wozy pintrzNce typu Reachstacker RST,
2) Podstawoweur zNdzenia przedadunRou horyzontalnego RO

f ci Ngniki terminal owe TT,

9T specjalistyczne mechani zmy wbudowane w tor gadunk

T rampy przegadunkovwwwansybudowane/ dost

3y Uzupegnimi Ndpe zied a d utrarisporowe:

suwnice placowe RTG/RMG,
ci Ngni ki terminal owe TT,
roll-trailery RT,

naczepy terminalowe,

reachstackery RST,

=A =4 =4 =4 -4 =4

wozy podnoSni kowe ECH

Wedgug powyUsz eyl pzodajz i cazjiapBanom ajnmd wezec hni ej wyst |
typy urzNdze®& przegadunkowyc hPodano aparanpeoty technicznia mbi no wa
eksploatacyjne konkretnych u r z NE wykorzystywanych n a wskazanych we wczeSn
rozdzi tgpdveychhterminalach transportu kombinowanego. Na |l e Uy pami ital, Oe p
urzNdze @& pr z enpagdlu illed iyemaecaNed&nwSci od producenta, m
ur z Nd zletmigiear.- wni eU0 tendencja dozNdzse@spwgwgpmita zeby Kk

terminalu kombinowanego.Z pewn ceblwdNp cundANdze® przedadunkowych | e:
w osprzit przegadunkowy dostosowany d o aochwyal g i j ed
(spreader ) dichwiktak Rlészcrowyr(grappler arms) do nadwozi wymiennych i naczep.

MoUna wytnzywkmpi-il ne trendy rynkowe w zakresie konst
pr zedadu,rdl temwminali transportu kombinowanego. Pierwszy z nich to szersze zastosowanie
napfid-w niskoemisyjnych | ub bezemisyjnych. Do nich n

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH e
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przegadunki i procwaytpg&ladbwanic as wsvmgiadiacoomy G § AAMvy ¢ h
i reachstacker-achRST,z e wzug Infad konu Bgyaka®l| aot dru-Uvej pogp&®obBfi
stosuj e sin napndy k o n we nDoglatkowa Icroer a2 ulbc sh§du § je o wsei. N
wuzupegniaj Ncych urzNdzeni aclmatpmaysmar LINGwe EINKst 0z atze

Tabela3.Pr zypor zNdkowanie urzNdze® przedadunkowych do typ-w te¢

Model terminalu kombinowanego
1 [ 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 |
o
.

Yy

szynowo-drogowy
Terminal Modalohr |~

duUy

o BEmihEl
Terminal Ro-La

Cargobeamer

Terminal
e} szynowo-drogowy

Terminal
= elehi4aY
=1 Terminal

. Podstawowe urzNdzen
Specjalistyczne mechanizmy

wbudowane w tor

Rampy przegadunK

wbudowane

Rampy przegadunKk | :
P uzupegniajNce urzNdzenia pr

Ci Ngni ki tT@&r mi n 3

Wo z nodnoSni ko

DrugN si | nN t.endieNzamNN z nowy miestnaginhamij szeni e ;
energetycznego wszystkich urzNdze® przegadunkowych
Stosuje sifi nowoczesne syst ezintggrosdne 7 sgstemem zar zpNdazcaNh i var z N
terminalem TOS (Ter minal Operating System). Pozwal a
eksploatacyjnych urzNdze@ bieUNcy monitoring podst ayv

i stosowani e wbudowanych naglksr -eane mi eppoazsaad zaejgN cl yncyhc h - o p

przegadunkowych i oszczndzanie energii w trakcie ich
Trzeci N silnN tendencjN rynkowN jest aut omat vy :
wykorzystaniu urzNdze® p-gautomatycznych i pw pegni

wprowadzane sN wha¢wi é k g2yl ktp t e r qrbgovaythaictérminalacty n o wo
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rzecznych tr-jmodal nych. We pt akbwaai eozpaorzeasanm zpdr
iskgadowania przy uUywei zN gtz Aj@uated RTE& (ARTG), Aufomated RMG
(ARMG) i Automated TT (ATT). Tr ansf ormacja z terminalu konwencj ona
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automatyczny nie | est stosowana ze wzglndu na duUe

i organizacyjnych oraz wymaganiach w st osunku do k. ISit &t - w otd@hmii maldio d

port - w mor ski ch, pr e hie rtarmirali  kenwéncjonalisygh- ghioks thawycl
wysokowydajnych terminali automatycznych.

W tabeldi 3 przyporzNdkowano urzNdzentegori przega:
doanali zowanych typ-w terminali transportu kombinowan
zastawienia tabelaryczne opisujNce poszczeg-lne wurzN
ujednolicenia danych uwzglcthd rpirajdNicc ern-t Unve t pmashe lueg ziNdrz-e

3.2. Podstawoweur z Ndzeni a przeJaduwnku pionowego Lo

Podstawowe ur z Ndzeni a przegadunku Loio(lfoome lgfoOffivs gtueddlh n o1 o
reali zaciji naj wapnte{aidtermddlaingch peésast ek Jadunkowych r
terminalu. W przypadku technologii Lo-Lo proces pr zeJadedkast ki gadunkowe|j o}
poprzez uniesienie jej w osi pionowej, nast ipni e pwzdeFwhi dsinapbeebdmenej
wysokoSci, a humieSw #jdd dnooEat Lk 1 FadunkowN na Wmejscku tran:
skgado Raistawaweur z Ndzeni a pr z e § dd-Lors Ktamapiane irdostwesogyaane
pod zdefiniowane w ¢ z e Spotizebyterminalu.Obecni e naj cziSciej uUytkowane I
1) suwnicenabr zeUpe STS
2) Ourawie nabrzeUne,

3) suwnicena kogach RTG,
4) suwnice na szynach RMG,
5 wozy pifntrzNce typu Reachstacker RST.

Suwnice ze wzglidadu na swoj N wiel kodfawoiymi duUON w)
ur z Ncmi@m iz e § @awni stdsowanym na terminalach kombinowanych. Su wni ce n &b ze Une
stosowane w terminalach rzecznych t r - j modal ay crh- ® kandfrukcgrie od suwnic
uUOyt kowanych na mor ski ch (rys d7hiChasktaystycznkjeshwyehEu bavye h
ramifi robocze spozomeszynytvansposiesvejpobsi adaj Noaj wwedanginin
brzegowN tWyrsmighgaelsut. zal eUny od wi el k oviosi makspnslgie gi wany c
20 m, zaS od stzasniyignadvuwrilay p 0 z wadjmmiej fednegm tors § u g n pr
gadumrdodwlacu sk gadowego koduemeércewengdalij £a Wlesitaijpuj N j ako

suwnice poruszaj Nce sifn po szynach transportowych ul

Opr-cz suwnic STS, w terminalach ryeezmodbh | he - jUno é.
nabrzeUne, kt-re poruszaj N sil8) .naSNkotgacbnil wer sgaNsniee n
przegadunkowe stosowane na mniejszych terminal ach, Kkt

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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imni ej sza wydajnoSi proces-w przegadunkowych w stosun
Suwnice bramowe s N podst awowy mi ur zNdzemolamia pdruzleygeahd un
terminalach kombinowanych szynowo-dr ogowy ch. oRealprzzug fNadunk i w obrn

kol ejowego a opcjonalnie obsguguj N procesy @gadunkow
s amo c h o duiwnice brafnowe mo g poruszal si i na (skvniga RTE) oraz po szynach
transportowych (suwnica RMG) (rys.19 i 20). Tabela 4 prezentuj e por - wnani e p
eksploatacyjnych obu typ-w suwni c.

W mniejszych  terminalach | a k o podst awowe ur z Nd z e nlioe prze
wykorzystywanye piNAt r eatksmcket RTu(rys. 21). Reachstacker to ¢ i 11 Uk i
samobi wUny podnoforkewgj Ncy spadisinalwaislia tgelbskdpowy
zos pr z icthewy t a j(dpreader/grappler arm). Tabela 5 prezentuje parametry techniczno-
eksploatacyjne reachstrackera w zestawieniu z wozem ¢

ECH, kt-re to urzNdzenia sN uUytkowane obok siebie n

Rysunek 17. Suwnica STS w t er nmodalmymu rzecznym tr -]
trdgo: ect.nl / en/-poesrdusburgal s/ hut chi son

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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Rysunek18. t ur aw nabrzeUny samobieUny
tr-dgo: mantsinen.com

i

Rysunek 19. Suwnica placowa na szynach (RMG)
t r - drijack.com/rail-mounted-gantry-cranes/
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Rysunek20. Suwnica placoi&) na kogach
t r - dagklftaction.com

Rysunek21. W- Xont ener owy wysifngni kowy reachstacker (RST)
t r - dugikbruck.com
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Nominalna waga 40.5
podnoszenia (t)

23.47 RozpifAato$
: niewielka i
Rozpi ffm)o S| pojedyncza, bez
przedguUe
wsporni k-

Znamionowa 18.2 18.2

wy sokoSiI

podnoszenia (m)

Podstawowa 6.4 16 Mniejszy Wi nkszy
odl eggoSi

przemieszczenie

gadu(@mku

Pegna pr ndd 30
podnoszeni
(m/min)

PriandkoSlI 40 50
podnoszenia bez
g a d u (mkmnin)

70 120 Wolniej Szybciej
(m/min)

90-135 80 Szybciej Wolniej
(m/min)

Silnik Diesla AC z sieci
Tryb jazdy Silnik Silnik
elektryczny elektryczny

Na Nakogach MoUe sin Przemieszczanie
ogumionych stalowych przemi esz odbywa si
kogach wszystkich torach bez
Przemieszczanie kierunkach, ale mo Ul i woSc
opony zuU kierunku

sifl stosunkowo

szybko

tr-dgo: gantrycranedesign. com/
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Tabela5.Por - wnanie parametr- -w elhsgledatdankjomwyacth RSANdz €EH
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o Ok. 3 060-3 703 mm Ok. 2 108-3 365 mm
Rozstaw k-g

Bez wysingni ka «Ok. 9185-10050 mm
8 360-8 650 mm

GNcznie z wysi fg¢

11 873-12 073 mm

Ok. 4 700-4 800 mm Ze zgoUonym mas:

A 5 800-10 795 mm
Wy sokoSlI .
Z masztem rozgol

8 850-19 020 mm

Ok. 4 200-12 200 mm Podstawowo ok. 3 380-4 110

mm

Z mechani zmem clt
ok. 6 084-12 218 mm

Ok. 36 280-48 070 kg

SzerokoSi

Zal eUnaopdkesggoé
gadunku od Srod
pojazduiwy nosi dR0e g
46 000 kg

RSN ES RGY Ok. 13 375-15 355 mm Ok. 9 750-12 650 mm
Mechanizm W pionie i poziomie W pionie

przemi eszczan

Odl eggoSI Nevd Wi nksza Mniejsza
gadunku

R-Une typy ospr:R-Une rodzaje ut
(spreader), waga automatyczna c hwyt aj Ncych mo1
mechanizmu podnoszenia
zaleUnie od pr zc¢
model u wozu podrt
t r - dhg pmodstawie informacji handlowychod pr oducent - w

Opcjonal ne wy
dodatkowe

3.3. Podstawoweur zNdzeni a przegadunkRe) horyzontal neg

Podstawowe ur z Ndzeni a pr zedaduRdkRo (Rolbon yRallaff),t ta Festavg o
urzNdze@® umoUl i wi ayyNcryacnhy cphr zienjtaedrumoedka |l ny c h ngczeml nost e k
oraz zest aw- wa wagonygkolgjowe.ednostkite pr zegade wpwWamgaszczyFnie
horyzontalnej bez unoszenia iopuszczania ich. Poj azdy wj eUdUaj N inazjwa@oba ko |
zniego pr zy pomocy navgrmdulm éngego mechanizmu zewnntr znego bridNceg
wy p o s a baterminalu. W t er mi nal ach wykor zy s-Raj jj. Keenynal tRo-liae c hno |l o «

ModalohriCar gobeamer st osowane sN standar dowe procesgdykowan
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doprzemi eszczania naczep pomimdzyt opaermki iagd wemk owewn A m

polewe)). Za ur zNdzeni a ni e sutzanmadprojekiowane dlankerikretiego terminalu

przejezdne |l ub przestawne rampy zjazdppoonocasztdwaganmo Ul i wi a
przy pomocy ich wgasnego napndu, |l ub ci Ngni kW prdypaslkuii pnego
specjalistycznych t er mi nal i Modal ohr i Car gobeammecharszmp sowane

przegadwhkhkiddlwevane w tor gadunk o wlrototwa r npilnaatl fuo.r my g uglaNd ua

wagonu (Modalohr) czy przemieszczaniuk o gy s k i t j(@angeheamer), s ¥a UNce awadadunkoc
naczepy n a wagon kol ej owy . Rysunek 22 pokazuj e el emen
wbudowane w tor gadunkowy terminalu Modal ohr, obejn

system) systemy podnoszenia (Il iftingrampygryse2®)) , modugy

Turning bodies

Turning bodies

Rysunek22. Mechani zm przegadunkowy wbudowany w tory Qgadunkowe t
t r - do@rdr:

34. Uzupegni ajNNemrnzieag a d Utrarispprnoae

UzupegnirzjN\Nlceeneagadibhkawsportu wewnNtrz terminal
urzNdze® transportowych s §uilUNezydhjdddostekuaz @ mihe svz c z an
ws pomaga jpNaypastawowy c h  ur zpNdzzeeg@ gan.nTkroawn s por t wewnNtrz te
realizowany jest przede wszystkim pomi fndzy frontami paojlaadnuink e wg emd o vay mi
parkingamiwe wn it r Pnymiwozy wewnitrzne sNpodkdraavoowarme uz z Nd :
przegadunkowych UWaupgegdmiajaNwe ur zNdzemnamas parztedvaed uo ik @
(tab. 3):

1) ci Ngtnérkmi nal owe TT, kt-re sN-AIsat osowane na terminal a
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2) ci Ngni ki ter mitmali d g a™T ,z kitolrle st osowadiogowgchh na t er
t r - j myondgranicznym;

3) ci Ngni ki terminal owe TT 2z naczepami ysekichntypach | o wy mi
terminali poza Ro-La;

4) suwniceplac owe, typu RMG | ub RTG, Kkt -r e sdtroosgoowaynne dsuNJ ynna
i opcjonalnie na terminalu granicznym;

5) reachstackery, kt - re st osowane s N ndar otgemwmimn ad wU y syzny ntorw-0j mo
i granicznym oraz opcjonalnie na terminalach Modalohr i Cargobeamer

6) wozy podnoSni kowe ECH, kt -re stodrowanwey s, nyntar tjemaond a
i granicznym.

Typ i ilo0oS8Si urzNdze@® przegadunkowych jesau Sci Sl e
i strukturNrodzajowNobs gugi wanych jednostek gadunkowych. W przy

kontener -w standar dowo uOyt kowane sN wozy podnoSni

Teur zNdzenia posiadaj N z przodu maszt pozwawastvNcy na
(tab. 5, rys. 23).

Rysunek23. W- z podnoSni kowy do przegadunku kontener-w pustych (
t r - doésahyster.com.br/product-detail/movimentacao-de-conteineres-h40-50xm-16¢ch/

Suwnice placowe (RMG | ub RTG) | ub reachstackery
urzNdzenia przegadunkowe tyl ko na duUych terminal
intermodal nych na placach i zagadunku pojriztdr zZvhyimo g o
pedgni N ci Ngni ki terminal owe TT, kt-re standardowo s\

uOyciu pogNczenia-tsiaodd @gowengo) pruly wdylkci u pogNczeni a
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Opcjonalnie, ciNgniki wyeromizryasltoywea neT dmo N zteyxii Ngani a

klient -w t-lear mi nal u RO

Rysunek 24. Roll-tralerzagadowany dwoma nadwoziami wymiennymi
tr-dgo: zdjnAcie autora

Rysunek25. Ci Ngni k terminalowy: do natzepléeérogoWwpohpftpweldwej)

t r - drgdos.com
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Tabela6.Wady i zalety

Si 9

T Mobi I no:
Si

fTWysoko
podnoszenia

gadunku fWysoka pr iprzemieszczania i przemieszczania

fWysoka pr przegadun jednost ek jednostek

przegadunfYMoUl i wa d naterenie gadunkowy
72V Mo Ul i wa d waga gadu termipalu . terenie terminalu

waga gadufMoUl i woSc TMoUI i woSI { Stosunkowo niskie

fMoUI i woSIi automatyzagcji ukgadani a koszty

ukgadani afMoUOUIl i woSi rznd-w ga inwestycyjne

rzind-w ga ukgadani a 1 Stosunkowo niskie

rzid-w ga koszty
inwestycyjne

fZuUycie ofKoniecznofNieduUa pfRuch gadu

ITNi ska pr i przemieszczania przegadun wpionie

jazdy sin po sz INiska prn zniewielkim

1 Ograniczenia transportowych jazdy zakresem

ruchu =z wi Y Bardzo wysokie horyzontalnym

Zznawi er zc  koszty TNi ska prn

fMni ej sza inwestycyjne przegadun
Wady pr;erpieszczania 'ITKo_ni eczno ‘|T_Ni ska prin

ni U RMG posiadania jazdy

1 Wysokie koszty wykwalifikowanej 1Gg- wni e

inwestycyjne zagogi do wykorzystywane

fKoni eczna doprzeg adunl

posiadania pustych jednostek

wykwalifikowanej gadunkowy

zagogi da

W tabel.i 6 przedstawiono syntetycznie wady i
kt - re sN kluczowe dla wyposaUeni a-drogevycmi Rodahei
zestawienie wartoSciuje zar-wno par ametnrey, tpeoczhwnail caz nNec,
na podjncie wgaSciwej decyzji inwestycyjnej w odniesi
Poni Uej om- wi ono dokgadni ej wyposaUeni e

terminal. wraz podaniem przyka@gadbwepi «kohtngaojaopj Navy
w Europie.

wybranych

Wy sokoSi
podnoszenia
gadunku

fMoUe sguC
zar - wno d
przegadun
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urzNdze® przegadunkowych

fMoUe sgulC
zar - wno d
przegadun
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3.5.1. Terminalszynowo-dr ogowy duUy

W terminalu szynowo-d r ogowy m duUym uUyt kowane duwlavicei | ka r o
bramowe ( RTG | ub RMG) bfndNce podprtzaempavdum kuorwyNm zie nnreime j s :
placowe (RTG lub RMG). Suwnice bramowe por us z aywdNd gaue8 pogu tor -w gadunk
zzasi ngimmodladcoeocj onal ni e na wy buwgice @lacpve ljako s k gado
dodat kowe urzNdzans$ gutdpNozseFuagliiunked@ost ek na placach
zagadunku pojazd-w drogowych. Suwnice sN wspomagane
uniwersalne zastosowanie. W pr zypadku obsgugi duUej il oSci kont ene
wozy podnoSn.iDwower abGh or t u pwenw nifibieny o & g @ dkolzjowego
frontu gadumnkopwpé @a ami sk gadvywymizyisd ipekiskigatér mi nal o
z roll-trailerami RT lub naczepami t er mi nal owy mi . W najwinkszych ter mi
szynowo-d r o gowy c h st os uglamaczpowe (mudtidrailar sygtemy.i
Przykgad konfiguracij.i ur z Nd z e E-dpr rozgeogweedguon kdouwdyecgho tnear np «
PCC Intermodal Terminal w Kutnie®?:

1 2 suwnice RMG,

1 5reachstacker- WRST,

f 1 wpadnoSni kowy ECH,
1 ciNgnik terminalowy TT.

3.5.2. Terminal szynowo-drogowy ma g y

Terminal szynowo-d r ogowy magy rzadko posiada nagdysawoi m wyp
sifi dzieje jesuniowea sadnwync zuarjz Ndzani em obsguguj Ncym
s kdpwe. Naj c z nfctege jtypu terminalach jako podst awo we urzNdzani e pr z
wykorzystywany jest reachstacker RS T . Uzupegdnieniem moUe byiti Mgai lpodn
terminalowy d o transpor t u Wweavhyid ir ztne ipmizonzadkalk dvr zy szrall- si n
trailer - w nhkcadp terminalowych.

Przykgad konfiguraciji ur z Nd z e E-dpgoweyd mal §i eTgk @ostavieh  t e r mi
METRANS Terminal w Pruszkowie'#:

- 3reachstackery RST.

353. Ter mi nal rzeczny tr-jmodal ny

Ter mi nal rzeczny t mpodstamwowymwynyo pabemaidma mavaUce STS
l ub Uurawie napakdmiel S8udmwi ca | ub Uuraw obsguguj N zar -

i kolejowy terminalu. Poz ost age wyposaUeni e pr ze geanhaln szynowe- j est z

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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areachstackery sN urzNdzaniami uzupegniaj Ncymi w st os¢
Przykgad konfiguracji ur z Nd z e E-dpr rozgeogweedguon kdouwdyecgho tnear npi «
DeCeTe Duisburg Terminal 1°:

1 4 suwnice STS,

4 reachstackery RST,

4wozypodno SeECKHo0 w

4c i N gtermikaiowe TT,

8 naczep terminalowych.

3.5.4. Terminal graniczny

Podst awowe temmndlugmeicaiegpst anowi N suwni cev ( RkGcli ulki RM
sztuk umieszczonych wzda@Gyteotwndgjpaaddnkowedadunkow,)
przystosowany do zmi ni mali zowani a cwWag@os. UPo o zted e u n k
wyposaUeni e przegadunkowe |jest-debbowWege tha §g etgeor.mi M a
graniczny rzadko dysponuje duUN pojemnoSci N plac-w s
pl acowych i transportu wewnfitrznego jest bardzo ogr a
Przy k gad konfiguraciji urzNdze® pdregadegaoduylbgbenmi pae
PKP CARGO Centrum Logist%Yczne Magaszewicze
1 3 suwnice RMG,

1 1 suwnica RTG,
1 2 reachstackery RST.

3.5.5. Terminal Ro-La

Terminal w technologii Rollande Landstrasse (ruchomadr oga) opr -cz dostipu d

niskopodwoziowych, kt - re umoUl i wi N uf ormowardaezakjaediuewut Ndn
przegadunkowych musi posi adal tym&Ol iowopSocvii Ne duns tea wi uecr
nako@®cu i poczNtku skgadu pociRMgu. FSteNd,ht pwQmsrik § &d MYy (
nie posiada innego wyposaUania przejadunkowego poza

3.5.6. Terminal specjalistyczny (Cargobeamer i Modalohr)

Wsp NcechN terminahiycbpéejchahiosobgeci Modal ohr i Car
na tych terminalach obsgugi wane \wabnamypizistosowanyeni poci Ng
dowy ma g tydfE technologii. W przypadku obu terminali konieczne jest uUgyi e mechani zm- w
przedadun kuodwoywcahn ywihh w t or gadunkowy terminal u. Ter mi
ok. 30 stanowisk przegdunkowych r oz mi eszczonych wzdgduU skgadu poci N

15 myservices.ect.nl/Terminals/InlandTerminals/DeCeTeDuisburg
%dane wedgdug: utk.gov. pl

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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wbudowane w nawi eppdhiRNiemeowi sddssnlopndo | inii tor -\
Zintegrowane ze stanowi skami przegadunkowy mi specj a
gadunkhowyoiszbbracaj N wewnnftrznN pl atzcteoiajgiv porgigonu w
zagadunkowe]j zgodnej z p.oPp y czjaNj a d aamzepy iplatfarjaa \dracavc z e j
dopi erwotnego pogoUenia na wagonie kol ejowym.

W terminalu Cargobeamer naj waUni ej szym wgtanonsskaUpernzi eegma dsik k o we
(CargoGate) do zag a d u magzep na wagony Cargobeamer (CargoJet) (rys. 27). Podczasz a gadun k u
specjalistyczny hydrauliczny mechanizm pr zesuwana pr osttopamd o rdtoo wtyarh- wk o §
znac z ep Nu Uy dopasawanych szyn transportowych. Nast Apni e kogyska jest a
osadzana na wagonie kol ejowym,| Ikdatbrdowsk prsi dgad ok owypShH
determinowanajestd gugo Sci N poci Ngu intermodal nego i wielkoSci

W przypadku pr zykggado weMpdalohr,ezaylmiitonalermina vweed-famcjo | o g i
' i czba stanowi sk przegabduank pwy ¢ tkk § andyonwoesgio 3t0Oer mi nal u
ob s §uguTrahsneack-Turquerie Logistics Hubw Cal ai s wedgdug aktbhydl nych

zainstalowane 18 zautomatyzowanych stanowisk pr ze gad u.nk owy c h

Rysunek26. St anowi ska przegadunkowe na terminalu specjalistyczn
tr-dgo: Poli Gski J., Podsystemy transportu i iZestytedsd4modal nego.
(2017)
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Rysunek 27. Stanowiskopr zegadunkowe na terminalu specjalistycznym Ca
tr-dgo: cargobeamer. com
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4, Pr ocesy
kombinowanego

gadunkowe|j w t e

4.1. Organizacja pracy terminalu kombinowanego

Organizacja pracy terminalu musicjoidpjoavkBdpbkgniegw

transportowo-logistycznej. Du Ue t er mi nal e s tdajnudlesrzdyo wcoz aosf eprruajcNy i Wi ¥

i nformatyzacj. i automatyzaciji of erowanych usgug. St

1) terminal jest othwa&dntwtygadhima kIl i ent - w 24

2) obsjguga wagon-w i ajesswzdrwbioéecoNagFdym wg. wczeSni
harmonogramu;

3) usqgugi magazynowe of erowane sN godzinach otwarcia

4 dodat kowe i niestandardowe usgugi strerfdmikjsopbtoren z o wo Uz

terminalu i klientem;
5 za usgugi Swiadczone w ni®Nozpigealtey ipo8wiylMtsaone@obi ev
wczeSniejszego uzgodnieni a.
W przypadku terminaldi magych, prywatnych i powi N

godzinyot war ci a i zakres usgug sN zawnUone i dost osowan e

42. Us gugi ukembimiwanago

Procesy terminalu kombinowanego s N Sci S| e prealizacfMlzuassmjeu gz of er owanyc

klientom terminal u. Us galela7)t e moUemy pogrupowal
1) usgwggl ndem i ntermodal nych jednostek gadunkowych (I
2)y usgugi wzgl idem Srodk-w transportu

f drogowego( ci Ngni ki dr ogowe,, naczepy siodgowe)

1 kolejowego (wagony, lokomotywy),

=

wodnego (barki).

Pojficie standdlraokamy-crhydhiUof er owane sN usgugi term
f kontenery 206, 3006, 406 i 4506 wg. norm | SO,
T nadwozi a wymi(é¢rnyme Ay €)kvg. hotnkCEN,

1 naczepy drogowe i zestawy drogowe dopuszczone do ruchu na drogach publicznych.

Inne jednostki § a d u n knoweN byl uznane za niestandardowe i
ichobsgugi | ub Kd&kpEdtln | daudotwino wN .

Specyfi kN terminali kombinowanych |jestmofgaktbyiUe z
jednoczeSni e Sruwidikeanmdalnyiirj aendsnpoosrttk a mi gadunkowymi . Ta

ma miejsce na terminalach Ro-La.
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Katal og usgug jest opisany w taryfach terminal ow)
rozliczania. Us Juguj mtie w taryfie nie sN pJjatne lub nie sN o
Przykgadowo, post - j samochodu na parkingu zewnnintrzny

jednostek @Jgadunkowych

zewnntrzne.

Tabela7.Us Gugi terminalu kombinowanego

Nazwa Standar dowy

izwyker realizewarve przer apecalistyaz tn @

s gki

usguagi

rozliczania
Usgugi wzglndem jednostek gdgadun

1 Rozgadunek/Leloogadun stawkaza1ruch
(kontener, nadwozie wymienne,

naczepa)
2 Rozgadunek/ z-Rggadun stawkazazagaddwsa
(naczepa si odgowa, <cilrozgadowany |

3 Skgadowani e gadown stawka za dzi

Skgadowani e pustej skgadowani a
Skgadowani e | TU z zwolnionym o
chgodzonym
Skgadowanie | TU z
niebezpiecznymi
4 Zami at ani e podgogi stawka za cz
Usuwani e iz |plold ged ger
zabezpieczaj Ncych
haki itp.)
5 Mycie ci Snieni owe stawkaza czynno
(kontener, nadwozie wymienne,
naczepa)
Mycie ci Snieni owe
(kontener, nadwozie wymienne)
6 Naprawa ITU (kontener, nadwozie stawka za
wymienne) roboczogodziny
+ koszt mat e
7 PodgNczenie | TU z stawka za cz"
chgodzonym do prNdopgata za pr |
naczepa) kaUda rozpoc:
Zaopatr zeniel avk ternye godzina)
Nadz-r nad agregat
zadunkiem chgodzo
8 Transport Wewnhitrz stawka za r el

- plac-magazyn transportowN
- plac-warsztat
- plac-myjnia

9 Rewizja ITU (kontener, naczepa)

stawka za cz"

10 WwaUeni e Wwyrmoggw stawkazac zynno Si

Konwencji SOLAS (kontener)

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
TRANSPORTU KOMBINOWANEGO

kowych (I TU
Rozr - U nodzaju i
iwi el koSci |
Rozr-Unieni
iwi el koSci |
Rozr-Unieni
Jiwi el koSci |
gadunku i z

manipulacji podczas
skgadowani a

Rozr - Unieni
iwi el koSci |
Rozr-Unieni
iwi el koSci |
Usguga

niestandardowa

Rozr-Unieni
agregatu i zleconych
manipulacji podczas
skgadowani a

Rozr - UnAi eni
iwi el koSci |
Rozr - UnAi eni
iwi el koSci |
Standardowo

oferowana jest metoda
lzgodni e z |
SOLAS
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Nazwa usgugi
11 | Formowanie i rozformowywanie ITU
12 InneczynnoSci
-okl ejenie | ub usul
ADR/RID
- plombowanie ITU
-udostnpni eni e wani
kontenery z gadunk

niebezpiecznym

-mont aU/ demont aU -wl

tank (kontener, nadwozie wymienne)

-odSni eUenie dachu

Usgugi
1 UdostApni eni e

- tor- wezdawczo-odbiorczych

- tor- wbocznicowych

-torr wgaduiydho w

tor -

2 Prace manewrowe:
-usguga wtoczeni al\
wagon- - w
- dodatkowa praca lokomotywy

3 Poswapgon-w na tora
bocznicowych

4 Naprawa wagon- w

5 Il nne czynnoSci
-udostnfinpnienie drul
-obsguga poza okyemn :
czasowym
Usgugi

1 Post . j na parkingu

-strzeUonym
-ni estrzeUonym
2 Zaopatrzenie w paliwo
3 Naprawa pojazd-w

4 Mycie ci Snieni owe
zewnitrzne
Usgugi

1 Post - j nabrze

przy

2 Zaopatrzenie wenergifie | ekt r y

3 Zaopatrzenie w wod

4 Zaopatrzenie w paliwo

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
TRANSPORTU KOMBINOWANEGO

wzglndem Srodk-w

wzglindem Srodk-w

rozliczania
stawka za
roboczogodziny
+ koszt
sztauerskich
stawkazac zynno Si

mat e|

transpo
stawka staga-
stawka za wagon

stawka staga-
stawka za wagon+

stawka za | ol
opgata trakec:

stawka godzinowa
Za wagon z okresem

zwol ni onym o
stawka za
roboczogodziny

+ koszt mat el
opgata za ski
manewrowy

wzgl ndem Sr drdgowego t r anspo

stawka za goi
postoju

stawka z litr paliwa

stawka za

roboczogodziny

+ koszt mat e
stawka za cz"

transpo

Opgata tonadU:
lub przystaniowa

St awka na | e
pojemnoSci b
(GT) lub poj
rejestrowej brutto (BRT)
opgata za pr |
lubkaUda rozpo
godzina)

stawka za m® wody
stawka za m? paliwa

Rozr-Unieni
iwi el koSci |
gadunku i z
manipulacji

rtu kol ejow
Rozr-Uni eni
usgugi trak

rodzaju wag
i zleconych Inanipulacji

Rozr - Uni eni
usgugi trak
rodzaju wag

i zleconych manipulaciji

Usguga
niestandardowa

rtu

Usguga
niestandardowa

rtu wodnego
Opgaty za p
pobierane s
duUe porty
port - w
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St andar dowy
rozliczania

Uwagi

Odbi -r odpad-w ze stawkazam®odpad -
6 Naprawy na statku stawka za Usguga
wyposaUeni e st at ku roboczogodziny niestandardowa
+ koszt mat el
tr-dgo: na epgoud satnaiwii-ew i taryf terminald.i operator-w PCC I nt ¢

Dodatkowe ¢ z y n n of&@wvane na terenie t er mi nal u obejmuj N r-Unego

biurowe, np.dr ukowani e/ skanowani e dokument - w

43. Obsguga Srodk-w transportu kol ejowego

Naj wi fik sterminali Kormb$ibwanych w Europie to terminale szynowo-drogowe. W tego

typu terminal ach priorytetem | est sprawna-whbsguga
intermodalnych. Ten priorytet wzglndem Srodk-w transportu
koszt- w ekspl oatacyjnych i magej el astycznoSci charakt
skgady kol ejowe w ramach t zw. okien przegadunkowych,
muszN spedni al s tnainfiddaz ydrnya rqumseaynasthuwolejowego.

Proces obsgugi poci Ng-w intermodal nych na ter mina
do potencjagu jakim dysponuje terminal w zakresie in
przez terminal gr u p eeatizowanheosN standardowa p ko c e g hr ozr zNdz ani

wagonowychiinnec zynnoSciaceksnpel.oamyr - Uni a sin dwa podstawowe
ukgad czogowy i ukga28i2p)r.z eW arzadnoawcyh (tryycshu nuekkad - - w t or - w
tor-w olkej muj Nc
1 tory zdawczo-odbiorcze,
i tory bocznicowe,
T tory dgadunkowe.
Naj waUniejsze trzy fazy procesu obsgugi poci Ng- - w
terminal owej , monitorowanie poci®®gu oraz operacje na
Zamawi ani e usgugiest erzmii Mazlanwee j z przyznekwmani em t
przegadunkowych. Sl oty przydziela operator terminal
intermodalnemu, k't - ry go reprezentuje. Operator zastrzega sob
| ub | e giovinoym $egminie.

“Obsguga Srodkkov édjramespomrzast aga opi sana na podstawie regu
Intermodal S.A. (https://www.pccintermodal.pl/)
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Rysunek 28. Terminal szynowo-d r o gowy z ¢z o § o w¥ailejowmyghadem t or - w
tr-dgo: na podstawi e: Kostrzewski A., Nader M., Analiza za

przegadunkowych dla transportu39740T er modal nego, Logistyka 2
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Rysunek 29. Terminal szynowo-d r o gowy z pr zej azd&aepwychuk gadem tor - w
tr-dgo: na podstawi e: KostrzewsKki A. , Nader M. , Analiza za
przegadunkowych dla transportu i-40T er modalnego, Logistyka 2

Monitorowanie poci Ngu powi nno by liobejmye8godsirvane do
poprzedzaj Ncych przyjazd do stacji kol ejowej, z kt - re
Przewo¥ni k kol ej owp 2 godzisyp rzzoebsoymjisehzragortyo realizacji przewozu
zawi eypaojtNvi er dzeni e, Ue pr zerwozk pade waljesbwantuafyadrdm i e z
op- Fni ePrizaecwho.¥ni k kol ej owy zobowi Nz anmail jaesrammnep pr z ek @
24 godzinypr zed pl anowanym przyjazde®: poci Ngu i nformacji (
1 godziny przyj,azdu poci Ng-w
 listygadunkowe spsayfikacjiN @ @& d u ngkr- ave w o U pociNgienm (m.in. nazwa, waga

gadunku) ;
T dokument-w okreSlajNcych wgdaSci woScichargkergstykik - w ( p1
materiag-w niebezpiecznych);
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Tabela8.For mul ar z danych idtermodainegd w gkhie termimaiowym u

Order nr: Klient: Nr poci Ng Terminal: Data Usgu

=) > E > >
= g S £ £ £ N Z o)
- 5o S z S E5 g= 5% R 2
lp. & CF g Zz o c = %“‘ e S =
S 2 5§ 2 £ § g% ©F 2 >
z = & 3 5 = Qo° = a)
= z T Z -
1
2
3

Niniejszym oSwiadczam, Uewd&adumaely waj ¢dBScste
gadunk - w. Niniejszym oSwi adczam, UOe posi ad
przemieszczanie przedmi ot owego §
* T1, certyfikaty, MSDS, SMGS
tr-dgo: na p o dsdperatorad’CQC ltegnuotdah mi n

Przyjazd poci Ngu prowadzoruepgrozedo preemiodal ka kol ej owe

kol ej owej , z kt-rej nastfipuje wjazd na bocznicn kol e
przed planowym sl otem pr z e jteg samej fagjikolejowej ©0d p k@ GEc po oy Mg u
przegadunku Wi ni en zostal zreali zowany przez pr zewc
przegadurPkawym.cie i odbi -r kaUdego s lobemdjec ofd®dy wa s
handl owNj eddbst ek §adumkowyzcihSi kol ejowN (oglfadziny s
kolejowego) r eal i zowanN pomifndzy operatorem terminalu a p
przewo¥fni ka kol ejowego przekazuj Nctyempmicn dNlgy dna D loaviEd
odbior u poci Ngu. Br ak obecnoSci pr zedst adhidrach, gebta pr zew
jednoznaczny z uznaniem ust alienjiead nsotsatneuk dofesainegoi kcozwnyecgho
przez operatora terminalu. W przypadku dostarczenia ws k g a d zTerminado wagon-w | ub |~
kt -rych stan techniczny nie pozwala na ich dalsze n
zorgani zowal i ponieSi koGinjpoegromvtlg o mdngzh sbMac pW kol e

terminalem (lub w odwrotnym kierunku) wykonuje druU
hamul ca kaUdorazowo wykonuje upr awmizemo Tmr &kao kil ke,j oaw
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44. Procesy natbreigalugdynowo-dr ogowy m duUy m

EUROPEAN UNION

Poni Uejt apwizoendos schematy proces-w obsgugi poci Ngu
drogowych na terminalu szynowo-d r 0 g o wy m d u U\3éni 31).rkyleramnzielanym oznaczono
etapy proces-w wykonywane w ramach przyz Daedatkowoych sl ot

pokazano mapin omawi anych proces32w na planie terminal’

(/ ™,
(1) 4
A 4 Wijazd pociagu intermodalnego na tory
zdawczo-odbiorcze terminalu

S
I,/’—\\\ l
(20
A

J
~—" Odczepienie lokomotywy trasowej pociagu. Inspekcja
wagondw i dokonanie odprawy techniczno-handlowej

> l

Vg

{ A
(3} ~
\ 4 Przejecie skiadu kolejowego przez druzyne
manewrowa i przestawienie wagonow lokomotywa
manewrowa na tory bocznicowe terminalu
PN l
/ \

i dokonanie drobnych napraw

4
\[—“’ Wytaczenie uszkodzonych wagonow

(/’_\\ l
s )

& Przestawienie wagonow lokomotywa manewrowa
‘ na tory tadunkowe terminalu

///_\\ l
(VIR

- / Roztadunekizatadunek jednostek intermodalnych
‘ w relacji wagon-plac skiadowy z uZyciem podstawowych
urzadzen przetadunkowych terminalu (RTG, RMG)

(/’_\\ l
I 7 }

\\-/ Przestawienie wagonow lokomotywa manewrowa
‘ na tory bocznicowe

//’_‘\ l
| 8

\ J
A 4 Prace rozrzadowe, dokonanie drobnych napraw
i umieszczenie wtasciwych oznaczen wagonow
S
//’—‘\\ |
[ 9 }
\\ =

Przestawienie wagonow lokomotywa manewrowa
na tory zdawczo-odbiorcze

|.( 10\ l

h 4 Dokonanie odprawy techniczno-handlowej,
przejecie skiadu przez przewoznika kolejowego,

przytgczenie lokomotywy trasowej )
/’—_‘\ l
&g
A 4

[ Wyjazd pociagu intermodalnego
7

Rysunek30. Schemat procesu obsgugi termicaluBzgnowoidm togromwydna ldudlyon n a
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(1

""L"A'.vizacja pojazdu i przydzielenie mu okna przetadunkowego

]

Przejazd pojazdu na terminal zewnetrzny.

(s) '

- Inspekcja pojazdu drogowego na bramie wjazdowej.
‘ Opcjonalne waZenie pojazdu

P l

~— Postoj na parkingu wewnetrznym.
‘ Odprawa w biurze terminalu

l:f 5 ) l

./ Przejazd pojazdu drogowego w miejsce wskazane
" przez system terminalowy w celu oczekiwania na podijecie
czynnosci fadunkowych

J
/

§ Roziadunek/zatadunek jednostki intermodalnej
“ (kontener, nadwozie wymienne) placowym urzadzeniem
terminalowym (RTG, RMG, RST)

S/

| — o~
(.

| W

(7 ' b i

S / Przejazd pojazdu na wskazane miejsce postojowe.

‘- Sprawdzenie zamocowania zatadowane] jednostki
intermodalnej i jej oznaczen przez kierowce

T Inspekcja pojazdu na bramie wyjazdowej.
‘ Opcjonalne wazenie pojazdu

'L Wyjazd pojazdu z terminalu

©

vy

Rysunek3l. Schemat procesu obsgugi pojszynavowr dgogymydhUpm ter min
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Winterreg
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EUROPEAN UNION

@ @ etapy procesu obstugi srodkéw transportu drogowego

<:] . etapy procesu obstugi srodkéw transportu kolejowego

Rysunek32. Mapa pr oces - wszgnawoidegowym il aythu
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45. Procesy obsgugi na terminalu rzecznym tr |

EUROPEAN UNION

Poni Uej przedstawi ono schematy procepoai Nogbswjugi
konteneromych na ter mi nal u rzecznym33ir34)] fmoadcad snyonb (Fuwgiune &j «
drogowych jest taki sam jak na terminalu szynowo-d r 0 g o wy m d u U \8h K¢larepnialongrk
oznaczono etapy proces:-w wykonywane w ramach przyzna\

Dodat kowo pokazano mapn omawi anych p3pces-w na plani

Przyptyniecie barki kontenerowej i zacumowanie
przy nabrzezu postojowym

|

Inspekcja fadunku i odprawa handlowa.
Uzupetnienie przez barke wody i paliwa

!

- Przesuniecie barki na nabrzeZe fadunkowe a nastepnie
rozfadunek i zatadunek barki z uZyciem suwnicy STS

!

Inspekcja tadunku i dokonanie odprawy handlowej

!

Odptyniecie barki kontenerowej

©©0

soroN

=4

Rysunek33. Sc hemat pr o cbarls kontenérawgj nagérminalu rzecznymt r - j modal ny m
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- Wijazd pociagu intermodalnego na tory
[ zdawczo-odbiorcze terminalu

~ Odczepienie lokomotywy trasowej pociagu. Inspekcja
wagondw i dokonanie odprawy techniczno-handlowej

£ l
{2}

\‘\

=

> !
{ \

3
& / Przejecie skiadu kolejowego przez druZzyne manewrowa
T i przestawienie wagonow lokomotywa manewrowa
na tory fadunkowe terminalu

///_\\ l
[ 250

h /' Roziadunelizatadunek jednostek intermodalnych
‘ w relacji wagon-plac skiadowy z uzyciem podstawowych
urzadzen przetadunkowych terminalu (RST)

(/’_\\ l
(S

\\—/ Przestawienie wagonow lokomotywa manewrowa
‘ na tory zdawczo-odbiorcze

K. |
(6 )
\___’ Inspekcja wagonéw i dokonanie odprawy techniczno-

handlowej. Przejecie skiadu przez przwoznika kolejowego
i przytaczenie lokomotywy trasowej

/"'_"\ l

L 4 Wyjazd pociagu intermodalnego

/

Rysunek34. Sc hemat pr ocpeoscui Nogb swj ukgoimtae rteerrooviyncal u r zecznym tr - j mod
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EUROPEAN UNION

@ etapy procesu obstugi srodkéw transportu drogowego
@ etapy procesu obstugi srodkéw transportu wodnego

‘ etapy procesu obstugi srodkéw transportu kolejowego

Rysunek35. Mapa proces-w na terminalu rzecznym tr-jmodalnym
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46. Pr oc e sy natbrsigaluo-La

EUROPEAN UNION

Poni Uej przedstawi ono schematy proces-w obsgugi

drogowych na terminalu Ro-La (rysunek 36 i 37). Kol orem zi el onym oznaczono e

wykonywane w ramach przyznawanoywcihhDetd at k wvotpokakaeao
omawi anych proces-w na 8)anie terminalu (rysunek

— Wijazd pociagu intermodainego na tory
| fadunkowe terminalu

VR l
(28

h / Odczepienie lokomotywy trasowej pociagu.
| Inspekcja wagonow i dokonanie odprawy
techniczno-handiowej

//ﬂt\\ l
(3 )

b

~" Roziadunek a nastepnie zafadunek pojazdow z uZyciem
| ramp najazdowych i wiasnego napedu pojazdow

) l
( 4 }

& Inspekcja wagonow i dokonanie odprawy
T techniczno-handlowej. Przytaczenie
lokomotywy trasowej

!

[ Wyjazd pociagu intermodalnego

Rysunek36. Sc hemat procesu obsgugi poci Ngba i ntermodal nego na te

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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(1 N T
"’[’Awizacja pojazdu i przydzielenie mu okna przetadunkowego
S
| 2 . l
“~—" Inspekcja pojazdu drogowego na bramie wjazdowej.
\ Wazenie i pomiar skrajni pojazdu
|
— \ Terminal Ro-La poczatkowy
( 3 \ (terminal zatadunkowy)
N Post6j na parkingu wewnetrznym.
\ Odprawa w biurze terminalu
|
(a) l :
__/ Przejazd pojazdu drogowego we wskazanej kolejnosci
| do torow tadunkowych i wjazd poprzez rampe na pociag
( Ro-La z uZyciem wiasnego napedu J
(5 =
" Zjazd z pociagu Ro-La poprzez rampe i przejazd
[ w kierunku bramy wyjazdowej
vy
| 6 l )
Inspekcja pojazdu na bramie wyjazdowej | Terminal Ro-La koricowy
L (terminal wytadunkowy)
(7 v
'L Wyjazd pojazdu z terminalu
2 £t
Rysunek37. Schemat procesu obsgugi pojaZa-w drogowych na ter min
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Baltic Sea Region
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@ etapy procesu obstugi srodkéw transportu drogowego

. etapy procesu obstugi srodkéw transportu kolejowego

Rysunek38. Mapa proces-w nla terminalu RO
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47. Procesy obsgugi na tymMadalamral u specjalistyc:

Poni Uej przedstawi ono schematy proces-w obsgugi
drogowych na terminalu specjalistycznym Modalohr (rysunek 39 i 40). Kolorem zielonym oznaczono
etapy proces-w wykonywane w ramach prkawych.Dedatkowoy c h sl ot

pokazano mapin omawi anych procesd)w na planie terminal’

l\\—/ Wijazd pociagu intermodalnego na tory
| tadunkowe terminalu

//’—‘\\ l
2
g

—/ Sprawdzenie prawidtowej pozycji wagonow. Inspekcja
‘ wagonow i dokonanie odprawy techniczno-handlowej

(/’_\ l
3

A
( }
\___/  Obrot platiorm wagonow do pozycji fadunkowej
T przy wykorzystaniu mechanizmow wbudowanych
w tory fadunkowe terminalu

I,/’—\\\ l
| 4 }

\\—/ Rozfadunek a nastepnie zatadunek naczep z uzyciem
‘ ciagnikow terminalowych i ramp najazdowych

D l
(5 )

N\ T Obrbt platform wagonéw do pozycji jazdy

" przy wykorzystaniu mechanizmow wbudowanych
w tory fadunkowe terminalu

///_\\ l
(6 )

b / Inspekcja wagonow i dokonanie

\ odprawy techniczno-handlowej

(/’_\\ l
I 7 }

‘ Wyjazd pociagu intermodalnego

Rysunek39. Schemat procesu obsgugi pociNgu intermodalnego na te

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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A'.vizacja pojazdu i przydzielenie mu okna przetadunkowego

!

= Inspekcja pojazdu drogowego na bramie wjazdowej.
Wazenie i pomiar skrajni pojazdu

| 2 Odprawa w biurze terminalu

J

) — =)

N

iy L Terminal Modalohr poczatkowy
(terminal zatadunkowy)

N /‘

~ Przejazd na parking wewnetrzny i odtaczenie
| ciggnika drogowego od naczepy

}

_,/" Przytaczenie ciagnika terminalowego do naczepy.
Przejazd do wskazanego stanowiska wzdiuz
torow tadunkowych

| 6 ]
“~_ Wijazd na platforme wagonu poprzez rampe najazdowa.
Odtaczenie ciagnika terminalowego od naczepy

—

Przytaczenie ciagnika terminalowego do naczepy
na platformie wagonu. Zjazd poprzez rampe najazdowa

!

Przejazd na parking wewnetrzny i odtaczenie
ciagnika terminalowego do naczepy

l

Przytaczenie ciagnika drogowego. \ Terminal Modalohr koricowy
Odprawa w biurze terminalu (terminal wytadunkowy)

P I

Inspekcja pojazdu na bramie wyjazdowej

@R |

\

) —{Ea)
L

\ /—t ©

|/—{'«:.
L

—4
sk

[ Wyjazd pojazdu z terminalu

J -

Rysunek40. Sc hemat procesu obsgdgugi pojazd-w drogowych na ter min
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@ etapy procesu obstugi srodkéw transportu drogowego

‘ etapy procesu obstugi srodkéw transportu kolejowego

®e

®e

Rysunek41. Ma p a pr o cterminalu speclistycznym Modalohr
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48. Pr oc e sy otbrsigalu gpecjalistycznym Cargobeamer

EUROPEAN UNION

Poni Uej przedstawi ono schematy proces-w obsgugi
drogowych na terminalu specjalistycznym Cargobeamer (rysunek 42 i 43). Kolorem zielonym
oznaczono etapy proces:-w wykonywane w r actoekowychpr zy zna\

Dodat kowo pokazano mapn omawi anych p4pces-w na plani

=N
\l
\\—/ Wijazd pociagu intermodainego na tory
| fadunkowe terminalu

oo
{ \

{2 R
\‘-T-/ Sprawdzenie prawidtowe]j pozycji wagonbw. Inspekcja
| wagon()w i dokonanie odprawy techniczno-handlowej

o=
{ \

&= Rozfadunek a nastepnie zatadunek naczep
T na kolyskach transportowych przy uzyciu mechanizmow
wbudowanych w tory fadunkowe

PN
{ \

\‘-—/ Inspekcja wagonow i dokonanie
| odprawy techniczno—-handlowej

!

| Wyjazd pociagu intermodalnego

Rysunek42. Schemat procesu obsgugi termicaluBpgaalistyozryre Cangobdaanérn e go n a

ANALIZA OPERCJI TERMINALOWYCH
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N 3

'Awizacja pojazdu i przydzielenie mu okna przetadunkowego

|

- Inspekcja pojazdu drogowego na bramie wjazdowej.
| Wazenie i pomiar skrajni pojazdu

| 2 Odprawa w biurze terminalu

J

) —(

N

P = Terminal Cargobeamer poczatkowy
(terminal zatadunkowy)

= Przejazd na parking wewnetrzny i odiaczenie
| ciggnika drogowego od naczepy

Przytaczenie ciagnika terminalowego do naczepy.
| Przejazd do wskazanego stanowiska wzdiuz
torow tadunkowych

\ /
S~ Wijazd na kolyske transportowa. Odiaczenie ciagnika
terminalowego od naczepy

Przyfaczenie ciagnika terminalowego do naczepy
na platformie wagonu. Zjazd z kotyski transportowej

|

Przejazd na parking wewnetrzny i odiaczenie
ciggnika terminalowego do naczepy

|

Przytaczenie ciagnika drogowego. \ Terminal Cargobeamer korficowy
Odprawa w biurze terminalu (terminal wytadunkowy)

(@) .

Inspekcja pojazdu na bramie wyjazdowej

@R !

L i Wyjazd pojazdu z terminalu

| /—¢ ~
\_

| /—4 3
x

) /—4 ©
x

/—*:'
-

. =S

Rysunek43. Sc hemat procesu o0bsJug iterninaly specjdlistyeznghr Cargobeayer h  n a
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EUROPEAN UNION

@ etapy procesu obstugi srodkéw transportu drogowego

. etapy procesu obstugi srodkéw transportu kolejowego

Rysunek 44. Ma p a pr o cterminalu specialistycznym Cargobeamer
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5. Mi er ni ki efektywnoSci przegadunko\v
kombinowanego

5.1. Mierniki techniczno-technologiczne

NajwaUnmegsaeki efektywnoSci terni nadeéprddesymbi nowa
skgadowanzieasjaidunku realizPwawal amjaN temeni mal abi ekt ywne
terminal.i NdsBW podseaw btieldiNtMewoi moozwoju proces- w
Kluczowe mierni ki efektywnoSci-t d&ehmdlInadiic zonyr aabaejtneuj
1) zdol noSi Nbraneymwjaziawejw
2) przepust oww S§k pa,chawy ch
3) zdol noSi prNueg&ddurkiowr zeadunkowych,

4 zdol noSi przegadunkowN terminal u,
5 wska¥ni k wykorzystania zdolnoSci przegadunkowej ter
Pierwszetrzymi er ni ki odnoszN sifn do trzech najwaUniejsz

Naj mni ej sza waichtdeeSiersmonSirj-ed zdol noSi pAr 2ed § dewsrt k pwNl stt &
do wyznaczania wska¥nika wykorzystanikPonidel nopSocdanp!

met ody ki avbzystkichard reirani k - w.

511. Zdol noSi pr z eywjamdowejwa br am

Zdol noSi prommymjpsdovejwak r e S1 a i1 0Si jednlotstrer&k maber m
byl obsguUona przy bramie wjazdowej terminalu w ci Ng:
. . L.PT T,
wo e t3 twto @
Y
gdzie:
60 -z dol no $ustowabraney wjazdowej [ITU/rok],
& I liczhapas-w wjazdowych,
Y iSredni czas odprawy | elggréddgddningamochodu [ mi n] (
&) Twsp-gczynnik transportu | ednodlastfkdardoweynaceepy j edny m
b=1,75).
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512. PrzepuspbwoSiv skgadowych
Przepust owoSi plaokerue Sd kag aidloon@igoj ednkst ek moter myd.

obsguUona na placach skgadowych terminalu w ci Ngu r ol

0 VO féxfo ORI

(0VY) w ti B \é
gdzie:
60 iprzepuspbwoSiv s k[§ra/mk,wy c h
@ ipoj emnoSi skoHTpwa pl ac
i iil oSl rotacji w ciNgu roku,
0Y ipowierzchnia skgadowa [ m2],
Q iil oSl warstw skgadowania (h=384 dla kontener - w),
0 Twska¥ni k wykorzystani a powi erzchni opbl sagcu- gwi s k
reachstackerami RST, w=0,60 dla 0 b s gsuwgicami RTG lub RMG),
n ipowierzchnia rzutu z g-ry intermfdalnej jednostKk
o} iwska¥ni k zapegnienia pdo8c-w w ci Ngu roku (z=0,7
"% iSredni czasIT9kgadpwamBa= 5610 dni ).

513. Zdol| pa%iegadunkowa urzNdze@® przegadunkowych

Zdol noSi przedadunkowa terminal @owyedl arizlNdSie G ed
intermodalnych,kt - ra moUe byl przeadowana przez podstawowe L
w ci Ngu roku. r PNdzspemiwedvaed nn termiwatach kombinowanych o b ej muj N:
suwnice RTG, suwnice RMG i reachstackery RST.

. .. w tYto @ftio
o e t -

w
gdzie:
60 izdol noSi przegadunkowa urzNdze@® przegadunkowych
& iil oSl uprzNageditinkowych,
) iwydajnoSi jednego urzNdzeni a pr RéGlabRMG Wawego [ | T
2 0 6 Br0/h, dla reachstackera RST Wry= 12 ITU/h),
Y iSredni dobowy czas pracy urifNt2aegodzprdedadwnkhby
i Tq=18 godz. dla trzech zmian),
O iwska¥ni k gotowoSci technicz6ep, 80a0d28)E przegdadu
@ iwsp- §c fegynoczésriejpr acy ur zNdze@® mrzégadahkawych (
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514. Zdol noS8Si przegadunkowa terminalu
Zdol noSi przegaduidkojwastt err-mimal mnaj mnseopSzed: wa
OO0 hdD hao
@ o0 ReD RO
wu wu (V) wu oV oV
gdzie
60 izdol noSi pr ze§a dkomblnoverego {ITJfraklj nal u
60 izdol noSi pr z eyjamsiawej {Wa/rox]y a m
60 iprzepust owws%ig amhiavd/rok],
a0 izdol noSi przegadunkowa urzNdze@® przegadunkowych
Prawi dgowo skonstruowany i zorgani zowany termin
zdol noSi przegadun ko Niewiallb mniejsza o easrtt o Sci przepust owo$
skgadoiwagop&oinoSci przegadunkowej ur zjNdste,Eopenp&§adu
przepustowa bramy wjazdowejj e st du Uo zwdiofléngorSa e o d éjterminalw) e S1 i j edna z
trzech analizowanych wart oSciywjaztowej, zpdrozl enpouSsit opwozSd p upslt
skgadowych [ ub zdol mo &iNdzpe Ee padernleadwak owych, j est

pozostagych to wyznacza tzw. AwNskie gardgdoo termina

515. Wska¥ni k wykorzystania zdolnoSci przegadunko\

Dl a zweryfikowpniekspltawit dgpwe tewskmafial ik whkorczwnsts

zdolno Sc i przegadunkowe]j terminal u

.0

V) o

(V)

gdzie:
0 Twska¥*Tni k eksploatacyjny terminal u,
0 irzeczywi ste przegadunki terminalu [I1 TU/rok],
60 izdol noSi przegadunkowa terminalu [ITU/rok].

Prawi dgowa wartoSi wska¥ni kat ovy nlbes ptoernfijndablé 6 s 5 Bg a
Srednie wykorzystanie swoj ej] zdol noSci przegadunko
przekroczenia tego poziomu nal eUy rzowipiokeszzNd nipa owyedsa ji m
urzNdze @& pr ze § aazbudowy twg rcmi nl aul bu , kt-ry z natury jest

Przekroczeni e pozi omu gr aniNcdzon e @ ® d jj fiecsit echatatdetkea ws koa z -
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organi zacyjnym maj Ncych wpgyw na przepustowoSci [ z
temog N do,mynczy i
1) zwi fkawyesndkoSci skgadowania | TU
2) skr-cenia Sredniego czasu skgadowania | TU,

3) wydguUenia czasu pracy terminal u.

Zmiany o charakterze inwestycyjnym lub organizacyjnym powinnys k ut k owal zmi anN w p
zwi fkszenia zdol noSci przegadunkowej . Do t ej nowej V
iprzepust owoSci poszczeg-l nych faz ,pwioltleszaniterwmy daj m
urzNdze®& przekadumrk omakowthk pwi fnkszeniem zdolnoSci pr z

urzNdzeEbylowiomgnhoczone z dziagani ami maj Ncylad- wna cel u

s k § aydcohw. W przypadku podjncia decyzj.i 0 zwinkszeniu
intermodalnych, poni Uej podano wz-r na obliczenie nowej powi er
., G0t
0 tati
gdzie:
0" inowapowi erzchniaj,skgadowa [ m
60 izakgadana przyszga w rszkegpaulitioidconSi pl ac
N Tpowierzchnia rzudadunigowej?,ednloBW)ki[ m
Q iil oSl war st wh==8l6fa did vaa rkiomt(ener - w) ,
0 Twska¥*ni k wykorzystania powi e(webni4d5 pldaa- wobs§
reachstackerami RST, w=0,60dlao b s Ju gi suwni cami RTG | ub RMG) ,
a iwska¥ni k zapegoi Blgu av0gR&,.c(w w

i iil oSl rotacji w ciNgu roku,

5.2. Mierniki organizacyjno-ekonomiczne

Mierniki  organizacyjno-ekonomiczne terminalu transportu kombinowanego odnos z N
sidbef ekt y pracesS vz a ¢ h oyttzrid terminalu. Mierniki te s § urbNitoringowi i poprawie
o charakterze iloSciowym i jakoSci owy modpowiednichz eg - | ny
dlanichz ada@.prawa organi zacij. procekjgatdpwmefabunkoWNyeh s
wi el oma dziagani ami obsetjrinpuj Nd¢y mii nfoo@s awik tduor y trans
przegadunkowych (dziagania inwestycyjne) a takUe po

organizacyjno-pr ocesowe) . Nahsvadlny e jdsii éhgyar®E c h z zarzadzani
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terminalu przedstawiono na rysunku 45. W zakr esi e poprawy organizacj.i pr

skgadowani a daead atgammemk ghdaj Nce si i na mioerezafunfeN ef ekt

1) dostosowanie do sieci,podgNcze® intermodal nych

2) rozw- j kompl eksowych zwsBlmgny olgi 3y skmgyadlo wani em, m
iprzegadunki em,

3) rozw- j narzndzi informatycznych emspomagaj Ncych zar :

4 dedykowane systemy zarzNdzania terminal em,

5) system zachnt iwykkaar zdyl sat d reipas zpelgawc - w skgadowych

6) automatycznNidentyfikacj gadunk - w i pojazd- w,
7) wprowadzenie awizacji -pkgadewwchprzegadunkowo
8 zwi nkszenie punkSruwadknoaSctir aonbsspourgtiu i Jadunk
Zwiekszenie ilosci urzadzei terminalowych
L ZT DT T e
Czynniki A R [ Lol o ioma 8

........................................... ~ A

Powiekszenie przestrzeni Droga

Godziny Otwarcia Organizacia IT / Komunikacja
v v v
[ ] ] |
Rysunek 45. Metody poprawye f ekt ywnoSci proces-w terminalu kombinowaneg

tr - dBest practices for the management of combined transport terminals, DIOMIS Project (Workpackage A4),
2007.

Termi nal kombinowany obsPuwdki er $c b dnearjidgulamen epor t u,
poci Ngi intermodal ne $¢i spjoag Nwgmi &p rbaacrak owve .du Uy mi ope
intermodal nego zapgvadiuan kallwd g warbu mkiyem | est wy soka
nat er mi nal u. Potenesjkag®@dpwy ed &d undknaavigpo we gg n @wavi ni en s |
wysokie wymageani aolksvj NgMnpoci Ng-w i nt erawordsatl ontylcihw okSucris

wedgug stagegor aonwikjjajdNic jmrziddk o SI Zngputnkda i evi dlza eh6 & K

18 Na podstawie: Best practices for the management of combined transport terminals, DIOMIS Project
(Workpackage A4), 2007.
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terminalu oczekiwane jest pr zekszt agceni e poci Ng- w toinodikeo tainc h i I
wbezpoSredni e po c idifg itrainw shhttie digio)wer y 6 . 46) . 1 oSi obs
regul arnych poci Ng-w wahadgowych jest miarN efektywr

pozycji w sieci transportowo-logistycznej.

Rail infrastructure performance indicator

10

o 2 ®

L]

CT operator performance indicator

® Turntable traffic ® Gateway traffic
© Mixed train ® Y- shutile train
© Mainhub/Megahub s Direct train

e Group frain ® Shuttle frain

@ Lliner train

Rysunek 46. Efektywno SI kol ej owych pogNcze@® intermodal nych
t r - dAGBNDA 2015 for Combined Transport in Europe, DIOMIS Project, www.uic.asso.fr/diomis/.

Ef ekt yivnio&§aE& zwi Nzanych z rozwojem kompl eksowych
ze skgadowaniem, magazynmwdmaemi EpoPgiedgadiuepeézeanych
termi nal . obdmyNimg.in.: otbes § wakumentacyjnN, kompletowanie, przepakowywanie

gadunkfuor mowani e jednapeteWni §gadenubaepi eczenia gadunku

Rozw- | narzndzi informatycznych \mppoiesogalmycNcy ch 1z a
pl atform komuni kacyjnych dla potrzeb biznesowych jes
rozwoju terminald9 transportu kombinowanego. W przypa
swoje usgugi w jak nagk zreajsviy s zzeajk rjeask ®S coir aler gk r oz wi
wspomagaj Ncych dzi agani aNptrezrensizrkeoldui sw & neogwi rpoozwweolnu . C

miernikiem e f ekt y wn o S cjest pozéom maawaasowania systemu TOS (Terminal Operating
System), czyliilo Sci wdrmdowmgywstemuii ch f unkcj oGbae cnnooSKiTOSy st em
wedgug “ravdai®Esza efektywnoSi p rla%,c ot @mr miekdlaw ao sb kKo @a

19 Best practices for the management of combined transport terminals, DIOMIS Project (Workpackage A4), 2006,
ISBN: 2-7461-1308-2.
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ekonomiczny t er mi nal u. Pr zyk§ edbeani sy st e si@%was NyBtlh GOAL,
INTERMAN, KLV2000, TESS.St 0 s uj e wadedykdwanesystemyz ar zNdzani akt er mi nal e
s Nlepiej dostosowane d o war unk - w i potr z.ebTadkainee go o ztveir Nizi annail eu W

z k oni e cintegeadicdysiemu terminalowego ze standardami teleinformatycznymi sieci
logistycznej, lkttzmswtya@ nacz a iplatforma iefgriiatyezna ws p - § dagrzezironUny ¢ h
operat or - w transport uDeidnytkeorwnaondeal s g g e my zarzNdzani a t
wprowadza si A w mni ejks$igyN he It ensiuiltystyczae du Uyocphe r at or - w
ze wzglndu na stosunek koszt-w do zysku wzglindem sys!
Popr awa efektywnoSci proces-w terminal owych mo U
systemu zachnft or agkkrazy 9dtl @anil & pplzBmiowdasakadmwy gtvuj Nc e
charakter finansowy i sN ujite w taryWyeuseamNnahne i
wi i K ®tacjii na wydzielonych miejscach s k § a d o wy ¢ h popreer egzekvawaniet e r mi n - w
odbiorus k § a d o waendynconst ek gadunkowych
Automatyczna identyfikacja gadunk- -w i pojazd-w m:
pracy terminalu transportu kombinowanego. Zaletami wprowadzenia automatycznejip - §aut omat yczne

identyfikacji jest przyspieszanie pr oc e s u przyjncia Jgadunku na ter mine

opracowani e dokumentacij.i gadunku przez spzmpgagkmm i nf orn
wer sji p-Jgautomatycznej cznSi zada@E& | est przenoszo
podstawowe typy aut omat yczne|j |l ub p-gautomatycznej identyfik
stosowany system bramowy, w kt-rym na drogach wj azdc¢

(portale) wyposaUéne. wNkamedygt dwiys . zdj filoceraastanufipuj e i
Srodka transportu i jednostek gadunkowych, po czym
dokumentyws y st emi e. Drugi typ automatycznej |l ub p-gautom

RFID?, kt - re sN umieszczane w ijjepopazklach. §g&duyk gpvwynco

radi owych przekazuj N wszystkie potrzebne informacje
dot ermi nal u. Ten system identyfikaciji j est st osowany
stronie kIl ientkowmniteecrzmon&ll ui ntegracji technicznej w si

20 RFID - Radio Frequency Identification.
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Rysunek47. P- Jaut omatyczna identyfikacja na berdeogowvego t er mi nal u ko
t r - dvwe.pccintermodal.pl/terminal-kutno/

Czfisto podedmoamapmyimewadzNcym do poprawy efektywno
jest wprowadzenie awi zacpkgpdoWwWeler pirzegadwpkowd =z
przydzielania okien czasowych dl a poszczterminalachy ch Sr o«
Dodatkowo, stosuje s i Fektreniczne zawiadomieniaoetapiena j akim znaj duj e sin Sro
ktyjedzedo ter minal u. System awi zaciji j est koErcyywtymrcyh d
odbi or c- w ppoupnrkat wiad jnNooscl a go§oas@Ecauwe h u nymo gi st yc z

Zwi fkszeni e punk$rumdkn-ov ctiir sogbasgjoangkiminalu jest wynikiem
szeregu dziaga® organigapgpyawiychdootbepmabdNicyahzNdzeE
ipl ac-w skgadwowkeshkani e aut omat wprowatlijenie pporyietgzaci - w,
obsgugi wanych Swiodkedvnad s taels g dhiuknskzoewyi ceh , ezhsa pracy ¢ z n o Sc i
izaj mowanych stanowi sk pracy zagogiag tegninahu. Dail aag armeiwd nKk
maj Ncalau dost osowanie potencjagu fegoumigmuali u pdlze adiua ki
skgadoiereki e punktowaslgnuog8ciSrodk-w transporjtesti iglad$@ink
sp-Fnie® wyni kgych Nzmwimyz treirmi nadsuzlkcadonwkd Eemt - w.
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