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Wykonanie analizy ryzyka zdrowotnego dla mieszkancow osiedla
t egnowo-Wies, w ramach realizacji dziatania pilotazowego projektu
GreenerSites Environmental Rehabilitation of Brownfield Sites in

Centaral Europe nr CE394.
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1. Wykonanie podstawowej oceny ryzyka zdrowotnego.

2. Wyznaczenie lokalnych, bezpiecznych dla zdrowia zawartosSci substanc;ji
zanieczyszczajacych, czyli lokalnych kryteriow remediacyjnych, w przypadku przekroczenia

poziomu ryzyka dopuszczalnego.

3. Ocena zanieczyszczenia gleb substancjami chemicznymi na podstawie ich dopuszczalnych
zawartosci w glebie, okreSlonych w rozporzadzeniu MS zdnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie

sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [Dz. U. 2016.1395].
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» Teren zabudowy mieszkaniowej osiedla tegnowo-Wies (31,1 ha)

» 20 sekcji badawczych - 20 probek zbiorczych (min. 15 probek pojedynczych)

pobranych z warstwy powierzchniowej (0-0,25 m)

» 9 otworéw badawczych w wybranych uzytkach (probki pobrane z gtebokosci

0,25-1m i 1-3m (identyfikacja substancji lotnych)

» 6 wybranych gospodarstw ze studniami, z ktérych woda uzywana do

podlewania upraw (ARCADIS 2018) — 6 probek zbiorczych (warstwa 0-0,25m)
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Sekcje badawcze

W podktadzie cieniowana rzezba terenu dla
NMT o rozdzielczosci 1m (projekt ISOK)
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5 chmur zanieczyszczen w wodach
podziemnych wg AGH (2016)
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Sekcje badawcze w obrebie

zabudowy mieszkaniowej
Pierwsza cyfra okresla numer chmury,
zanieczyszczen, druga cyfra to kolejny numer
sekgji przyporzadkowanej danej chmurze
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Liczba otworow
badawczych (warstwy
gruntu: 0-1m, 1-3m)

Numer Pow. Ogniska

Substancje - warstwa
. Nr chmury ! >
sekgcji [ha] zanieczyszczen

powierzchniowa

Substancje lotne -
otwory badawcze

1,6669 1 ; WWA (antracen,
plac spalanw | WWA (16 wg USEPA)*, (
S . acenaften, fluoren,
Zotwinie, odpady fenol, metale i .
2,0672 1 . . . piren, naftalen,
z elektrocieptowni metaloid™**
benzo(a)antracen))
0,7400 2 WWA (16 wg USEPA)*,
1,5726 2 metale i metaloid**,
1,3557 2 fenol, chlorofenole (2-
1,9670 2 chlorofenol), BTEX,
anilina, c.hloroanlllna, WWA (antracen,
toluidyna, 2-
. ) acenaften, fluoren,
sktadowisko fenylofenol, glikol .
. piren, naftalen,
Zielona etylenowy,
difenylosulfon; benzo(a)antracen),
1,8549 2 . ’ 2-chlorofenol, tol
trichloroetylen (TCE), SLEteLEel) B
tetrachloroetylen (PCE),
oktylofenole i estry
oktylofenolooksyetylen
owe
0,5320 3 WWA (antracen,
WWA (16 wg USEPA)*,
1,7503 3 soczewka ( .wg ) acenaften, fluoren,
. fenol, nitrobenzen, .
1,7314 3 nitrobenzenu lub L piren, naftalen,
. . dinitrotoluen -
1,3277 3 instalacja ) ) benzo(a)antracen),
dinitrotoluenu | M Co2anna AL O nitrobenzen, o
1,7811 3 nitrotoluen . ’
nitrotoluen
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1,2494
1,4752

WYBRANE SUBSTANCJE ZANIECZYSZCZAJACE

1,6802

centralna czesc¢ d.

1,8907

Zaktadow

1,6507

Chemicznych,

1,3698

B I B (P (S

szlamy

1,8290

poanilinowe,
sktadowisko Lisia,
4 EPI

1,6121

centralna czesc¢ d.
Zaktadow
Chemicznych,

5 szlamy
poanilinowe,
sktadowisko Lisia,
EPI

anilina, chloroanilina,
epichlorohydryna,
toluenodiamina (TDA),
toluenodiizocyjanian
(TDI), fenol, WWA (16
wg USEPA)*,
nitrobenzen, toluidyna,
o-nitrotoluen,
dinitrotoluen -
mieszanina 2,4/2,6-,
BTEX
anilina, chloroanilina,
epichlorohydryna,
toluenodiamina (TDA),
toluenodiizocyjanian
(TDI), fenol, WWA (16
wg USEPA)*,
nitrobenzen, toluidyna,
o-nitrotoluen,
dinitrotoluen -
mieszanina 2,4/2,6-

epichlorohydryna,
toluenodiizocyjanian
(TDI), WWA
(antracen,
acenaften, fluoren,
piren, naftalen,
benzo(a)antracen),
nitrobenzen, o-
nitrotoluen, toluen

epichlorohydryna,
toluenodiizocyjanian
(TDI), WWA
(antracen,
acenaften, fluoren,
piren, naftalen,
benzo(a)antracen),
nitrobenzen, o-
nitrotoluen
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= tacznie przebadano 80 substancji, zardwno organicznych, jak i nieorganicznych.

= Zawartosci 28 substanciji (35%) byty powyzej lub rowne granicy oznaczalnosci (16 WWA, 10
metali i arsen oraz fenol i 3,5-dichlorofenol). Dwie ostatnie substancije zostaty oznaczone

na granicy oznaczalnosci.
=  Warstwa powierzchniowa - metale, arsen i WWA

=  Warstwa podpowierzchniowa (do 0,9m) - w 1 probce (otwor 51) zawartos$¢
benzo(a)antracenu i w 2 probkach (otwory 25 i 51) zawartoSci pirenu wyzsze niz granica

oznaczalnosci.

[DEKONTA 2019]
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Dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen w gruntach dla | grupy gruntéw [mg/kg]

Warstwa Warstwa ponizej Warstwa ponizej
L.p. Parametr
0+0,25m p.p.t 0,25m p.p.t., K>10-7 m/s 0,25m p.p.t., K<10-7 m/s
1 As 25 20 50
2 Ba 400 300 600
3 Cr 200 300 500
4 Sn 20 30 50
5 Zn 500 300 500
6 Cd 2 3 5
7 Co 50 30 60
8 Cu 200 150 300
9 Mo 50 25 50
10 Ni 150 100 200
11 Pb 200 100 300
12 Hg 5 3 5
13 Naftalen 0,1 5 20
14 Antracen 0,2 5 20
15 Chryzen 0,2 5 20
16 Benzo(a)antracen 0,1 5 20
‘WA Dibenzo(a,h)antracen 0,1 5 20
18 Benzo(a)piren 0,1 5 20
B Benzo(b)fluoranten 0,1 5 20
»AV  Benzo(k)fluoranten 0,1 5 20
21 Benzo(ghi)perylen 0,2 5 20
rz48Indeno(1,2,3-c,d)piren 5 20

Rozporzadzenie MS z dnia 1 wrzesnia 2016 T. [Dz.U. 2016 13995]
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Do oceny zastosowano maksymalny wskaznik przekroczen zawartosci

dopuszczalnej

= Zawartosci dopuszczalne metali i arsenu nie zostaty przekroczone w
zadnej probce — pominieto je w dalszej ocenie

» Zawartosci dopuszczalne 10 WWA zostaty przekroczone w prébkach
zbiorczych gleb 17 sekcji badawczych i 6 wybranych gospodarstw

» Jedynie gleby 3 sekcji (41,42,43) spetniajg kryteria jakosciowe dla gleb
terenow zabudowy mieszkaniowej (grupa | gruntow)

= W 16 sekcjach i 6 gospodarstwach najwyzszg wartos¢ wskaznika

przekroczen uzyskat benzo(b)fluoranten
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sekcji badawczych

Na mapie goma cyfra oznacza numer
sekeji, cyfra ponizej oznacza maksymalny
iloraz zawartosci substanciji pomierzonej

do zawartosci dopuszczalnej, na dole
nazwa substancji z najwyzszym ilorazem.
W podktadzie cieniowana rzezba terenu dla
NMT o rozdzielczosci 1m (projekt ISOK)
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dopuszczalnych w glebach
wybranych gospodarstw

Na mapie gérna cyfra oznacza numer
studni, cyfra ponizej oznacza maksymalny
iloraz zawarto$ci substancji pomierzonej
do zawartosci dopuszczalnej, na dole
nazwa substancji z najwyzszym ilorazem.

W podkladzie cieniowana rzezba terenu dla
NMT o rozdzielczosci 1m (projekt ISOK)
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" Gleby wszystkich sekcji badawczych, wybranych gospodarstw i gruntoéw na
gtebokosci ponizej 0,25 m nie wykazujg przekroczen dopuszczalnych
zawartosci zanieczyszczen specyficznych dla dziatalnosci produkcyjnej
dawnych Zaktadow Chemicznych ZACHEM. Zawartosci substancji

zanieczyszczajgcych sg nizsze od granicy oznaczalnosci.

Gleby siedmiu sekcji badawczych i trzech wybranych gospodarstw, ktére
poddano analizie na zawartos¢ metali i arsenu, nie wykazujg przekroczen
zawartosci dopuszczalnych. Gleby warstwy powierzchniowej (0-0,25 m) 17 na
20 sekcji badawczych oraz 6 wybranych gospodarstw cechujg sie

przekroczeniami dopuszczalnych zawartosci WWA.
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WNIOSKI

"> Pod wzgledem zawartosci WWA gleby wybranych gospodarstw nie réznig sie
od gleb 20 sekcji badawczych, w tym gleb sekcji, do ktérych te gospodarstwa
naleza.

> Jedynie gleby sekcji badawczych nr 41, 42 i 43 potozonych przy ulicy
Przytubskiej spetniajg kryteria jakosciowe dla gleb terenéw grupy |
uzytkowania ziemi.

. Zawartosci 10 WWA, wymienionych w rozporzadzeniu MS z dnia 1 wrze$nia
2016 r.[ Dz.U. 2016.1395], w glebach sekcji badawczych cechuje sie
rozktadem losowym. Nie stwierdzono korelacji pomiedzy poziomem zawartosci
WWA w glebie a iloscig domoéw ogrzewanych paliwami statymi.
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" Podstawowa ocena ryzyka zdrowotnego

“. opracowanie zestawu potrzebnych danych

“, oceny narazenia

> oceny toksycznosci substancji

r

» charakterystyki ryzyka.
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Zawartosci w warstwie powierzchniowej nastepujgcych substancii

> metale i metaloid: arsen, bar, chrom, cyna, cynk, kadm, kobalt, miedz,
molibden, nikiel, otdw i rte¢

~ WWA: naftalen, antracen, benzo(a)antracen, chryzen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(ghi)perylen, dibenzo(ah)antracen,
indeno(1,2,3-cd)piren

fenol
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“. Receptory: dzieci i dorosli
”. Szlaki narazenia
przypadkowe spozycie zanieczyszczonej gleby

kontakt dermalny z zanieczyszczong glebg

wdychanie czgstek zanieczyszczonej gleby

O O O O

wdychanie par substancji lotnych uwalniajgcych sie z gleby



s, |ETU

Instytut Ekologii
Terenéw Uprzemystowionych

Scenariusz mieszkaniow
Parametr Jednostka y

czestotliwos¢ narazenia dni/rok 350 350
czas trwania narazenia lata 6 24
masa ciata kg 15 70
wskaznik dobowego
przypadkowego spozycia mg/dzien 200 100
gleby
pOW|erzch_n|a skory om? 5 800 5700
w kontakcie z gleba
wspotczynnik
przyczepnosci gleby do mg/cm?/dzien 0,2 0,07
skory
Czas narazenia godz./dzien 24 24
czas usredniania narazenia
(substancje .
nierakotwodrcze); ATN AL 21EE e
= ED x 365dni/rok
czas usredniania narazenia
(substancje rakotwadrcze); dni 5t ccg 5t ccg

ATC
= 70 lat x 365dni/rok
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Ryzyko nierakotworcze

iloraz zagrozenia — HQ

indeks zagrozenia
HI = HQ, + HQ4 + HQ,;,

n
Catkowity HI = Z HI,
i=1

Ryzyko rakotworcze

CR dla pojedynczej substancji

n
Catkowite CR = Z CR;
i=1

Poziom
dopuszczalny

Catkowity HI < 1

CR < 1*10°

Catkowity CR
od 1*10° do 1*10+4
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RBRL jest to zawartosc¢ substancji zanieczyszczajgcej w glebie
obliczona w oparciu o ustalong wartos¢ ryzyka docelowego (TR),
przy uwzglednieniu lokalnych warunkow srodowiskowych

| warunkow narazenia w ramach okreslonego scenariusza

narazenia (lokalne kryteria remediacyjne).

TR dla substanciji rakotwérczych wynosi na przyktad CTR=1*10-, a
dla substanciji nierakotworczych jest to iloraz zagrozenia lub indeks

zagrozenia (np. NTR=HQ lub HI < lub =1).
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1*10° < zawartos¢ BaP
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Substancja RBRL [mg/kg]

Acenaften
Antracen

Arsen

Bar
Benzo(a)antracen
Benzo(a)piren
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Kadm

Chrom (lll)

Chrom (V1)

Chryzen

Kobalt

Miedz
Dibenzo(a,h)antracen
Fluoranten

Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)piren
Rtec

Molibden

Naftalen

Nikiel

Fenol

Piren

Cyna

Cynk

3400 N
17000 N
6,10 C
11000 N
11 CM
1 CV ¢
11 CM
110 CM
70 N
37000 N
1,40 CM
1100 CM
23 N
3000 N
1,1 CM
2300 N
2300 N
11 CM
17 N
380 N
18 C
920 N
18000 N
1700 N
46000 N
23000 N

Zawartosé BaP w
sekcjach 32, 34, 35
i gospodarstwie
K30 > 1 mg/kg
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> Catkowite ryzyko nierakotwdrcze (indeks zagrozenia - HI) we wszystkich
sekcjach badawczych | wybranych gospodarstwach domowych jest znacznie
nizsze niz dopuszczalny poziom HI=1.

Dopuszczalny poziom ryzyka rakotworczego w odniesieniu do pojedynczej
substanciji (1*10) jest nieznacznie przekroczony w przypadku benzo(a)pirenu
| dotyczy trzech sekcji badawczych (32, 34, 35) i jednego gospodarstwa (K30).

Catkowite ryzyko rakotwoércze (CR) we wszystkich badanych sekcjach i
wybranych gospodarstwach domowych jest nizsze niz poziom graniczny
CR=1*10+%, powyzej ktdérego najczesciej uzasadnione jest podjecie dziatan
naprawczych.



71~ |ETU  PRZYCZYNY ROZNIC WYNIKOW OCENY
wywsony  ZANIECZYSZCZENIA 1 OCENY RYZYKA ZDROWOTNEGO

Terenéw Uprzemystowionych

”> Brak jasno okreslonych kryteriow wyznaczenia dopuszczalnych zawartosci
substancji zanieczyszczajacych wymienionych w rozporzadzeniu MS z dnia 1
wrzesnia 2016 [Dz.U.2916.1395].

~ Zapisy wskazujgce metode oceny ryzyka zdrowotnego jako obowigzujgcg do
wyznaczania dopuszczalnych zawartosci substanc;ji innych niz
wyszczegolnione ww. rozporzadzeniu, przy jednoczesnym braku zastosowania
tej metody do substancji wyszczegodlnionych.
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”> Proponuje sie ujednolici¢ podejscie do oceny terenéw zdegradowanych w

kraju, a metode oceny ryzyka zdrowotnego stosowac zaréwno do wyznaczania
zawartosci dopuszczalnych, jak i okreslania znaczgcych zagrozen dla zdrowia.
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