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METODY OCENY RYZYKA ZDROWOTNEGO
’ Metody oceny ryzyka stosowane w Polsce.
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1. Wprowadzenie

2. Opracowanie danych

3. Ocena narazenia i scenariusze narazenia

4. Ocena ryzyka w oparciu o programy software
5. Podsumowanie
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@Q Zgodnie z przepisami Prawa Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2017  #/=88)
G1G Poz. 51) remediacja — to poddanie gleby, ziemi i wod Z7T°sFF
gruntowych dziataniom majgcym na celu usuniecie Ilub
zmniejszenie ilosci substancji powodujgcych ryzyko.
Remediacja wymaga kontrolowania oraz ograniczania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, tak aby teren zanieczyszczony przestat stwarza¢ zagrozenie dla
zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, z uwzglednieniem obecnego i, 0 ile jest to
mozliwe, planowanego w przysztosci sposobu uzytkowania terenu; remediacja moze
polegaC na samooczyszczaniu, jezeli przynosi najwieksze korzysci dla srodowiska.

Procedura oceny ryzyka zdrowotnego jest istotnym narzedziem w planowaniu
strategicznym dziatan remediacyjnych.

Stwierdzenie braku takiego zagrozenia pozwala na wylaczenie badz ograniczenie
zakresu obowigzku remediaciji.

Zwolnienie z obowigzku remediacji jest mozliwe zaréwno w stosunku do historycznych,
jak 1 aktualnych zanieczyszczen powierzchni ziemi.
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GIG wykorzystuje sie programy software

* Programy te umozliwiajg szacowanie ryzyka w roznych kombinacjach warunkow
glebowych i rodzajow zanieczyszczen.

» Umozliwiajg zbudowanie schematu obiektu i wprowadzenie zatozen warunkow.

« Umozliwiajg budowanie i testowanie roznych scenariuszy narazenia.

 Programy te obliczajg poziom ryzyka i weryfikujg uzyskang wartoS¢ z wartoscig
ryzyka akceptowalnego.

Przed przystapieniem do pracy z programem Kkonieczne jest przygotowanie
zestawu danych wejsciowych. Potrzebne dane pozyskuje sie w toku
przeprowadzanej oceny ryzyka zdrowotnego obejmujgcej: opracowanie strateqii
poboru prob, ocene danych pomiarowych, analize danych historycznych, identyfikacje
receptorow i szlakow narazenia oraz ocene toksycznosci zidentyfikowanych substancji
zanieczyszczajgcych.
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Podstawowa ocena ryzyka zdrowotnego

- Opracowanie zestawow danych "~

Ocena narazenia Ocena
(scenariusze narazenia) toksycznosci
F “

Charakterystyka ryzyka

Czy ryzyko zdrowotne Nie
przekracza dopuszczalny Brak
poziom ryzyka? dziatan
Tak

Wyznaczenie lokalnych, bezpiecznych dla zdrowia zawartosci
substancji w glebie/wodzie podziemnej

Ocena wariantowych sposobow remediacji

Wybor optymalnego sposobu remediacji

Zrodfo: in2in.pl
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Opracowanie danych CENTRAL EUROPE
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GCreenerSites

G1G Badania obszaréw zanieczyszczonych FrPassses
1. Studium dostepnych danych historycznych.

2. Wizja lokalna.

3. Ocena pokrycia terenu, lokalizacja odpadow i form zdegradowanych.

4. Ocena potrzeby uzupetnienia pomiarow dla stworzenie modelu koncepcyjnego

o o

1.

8.

9.

obiektu.

Lista substancji powigzanych z przesztym uzytkowaniem.

Lokalizacje receptorow (ludzie, wody powierzchniowe i gruntowe, flora, fauna,
budynki.

Potencjalne Sciezki migracji ze zrodet do receptorow — prawdopodobienstwo
istotnych relacji powodujgcych zagrozenie dla receptorow (flora, fauna, cztowiek).
Charakterystyke geologiczng i hydrogeologiczng, opis przyrodniczy ekosystemu
(poziom wody gruntowej, gtebokos¢ wystepowania zanieczyszczen).

Okreslenie zakresu i wielkosci zanieczyszczania.

10. Okreslenie ryzyka ekspozyciji.
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Badania obszarow zanieczyszczonych

Okreslenie przestrzennego rozmieszczenia zanieczyszczenia:

« zanieczyszczenia nie ma lub jest i jest rozmieszczone rownomiernie,

e zanieczyszczenie jest | jest rozmieszczone nierdwnomiernie, ze zrodtami
punktowymi w znanym miejscu,

e Zzanieczyszczenie jest i jest rozmieszczone nierownomiernie ze zrodtami
punktowymi w nieznanym miejscul,

« zanieczyszczenie jest lecz nie ma punktowych zrodet zanieczyszczenia.

— TAKING COOPERATION FORWARD 8



‘ PN »‘,. "2l ' d 'V aVa * X

S - * *

i Y
* *
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Rozmieszczenie substancji w miejscu badan jest B DOt
GIG ‘
znane nieznane
v v v
Rozmieszczenie Przypadki Rozmieszczenie
lokalne specjalne réownomierne
A4 A4 A
Biegunowe Wzdtuz linii Pasmowe
N
-Niesystematyczny
-Systematyczny
Niesystematyczny
v
Schemat pasmowy S
Siatka kolista ~ Linio Diagonaln ystematyczny
" ’ g adoptowany -prostokatny
-trojkatny

-uwarstwiony losowy
- losowy nie ustawiony w linii
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Schematy niesystematyczne Siatka w ksztatcie kota
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o Legenda
zaniacryszszanie manecayiaczacie
Regularny rozktad punktéw pobierania prébek na Losowe warstwowe pobieranie probek

siatce o ksztatcie regularnym
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Pobieranie probek wzdtuz liniowego zrodta

zanieczyszczenia ' Siatka w ksztatcie trojkata
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Nieregularne losowe pobieranie prébe%&gstogowaniem siatki o ksztatcie regularnym
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@5 Ustalanie liczebnosci punktéw JBeis
Gre poboru gleb

120

100

N=4+2
a .

60 -

gdzie: 40 4
N — liczba punktow pobrania probek,
A — catkowita powierzchnia obszaru o | , , y ‘
potencialnie zanieczyszezonego(100%), " s et
a —przewidywana powierzchnia faktycznie

zanieczyszczona (% A)

20 -

Liczba punktéw pobrania prébek
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Ocena narazenial scenariusze iiterreg

CENTRAL EUROPE

narazenia Greenarsites

GIG

BPbo<szcz

Zdefiniowania we wspotpracy z uzytkownikiem zatozen do modelowania:
 Obecny i przyszly sposéb uzytkowania,
« Zdefiniowanie potencjalnych receptoréw (dzieci, dorosli, wody
gruntowe, wody powierzchniowe, szczegolny ekosystem...),
« Zdefiniowanie horyzontu czasowego (liczba godzin narazenia -
dziennie, tygodniowo, rocznie),
* Rodzaj aktywnosci ludzi przebywajacych na obszarze
o Czy narazeni przybywajg w obszarze catodobowo?
o Czy narazeni przebywajg wewnatrz czy na zewnatrz?
» Uzyskanie wywiadu i istotnych danych na temat: czestos¢ przebywania,
rodzaj nawierzchni, fundamentéw, posadzek w budynkach, wymiary
budynkow, lokalizacja piwnic, wody podziemne, wody powierzchniowe.




Ocena ryzyka w oparciu o programy software HILtCITCY

CENTRAL EUROPE

GreenerSites
PROGRAM HRA?2
GIG (Poprzednia wersja NORISC — HRA) e7Pbaoszcz

Program dedykowany dla gleby i wody podziemne,.

Uwzglednia 3 sposoby uzytkowania terenu: mieszkaniowy, przemystowy,
rekreacyjny.

Odnosi sie do obecnego i/lub planowanego uzytkowania terenu.

Szybka analiza wielkosci | rozktadu przestrzennego ryzyka zdrowotnego
na danym terenie w zaleznosci od sposobu uzytkowania terenu
(podobszar ryzyka nierakotworczego | rakotworczego.

Stosowany do obliczen lokalnych, bezpiecznych dla zdrowia zawartosci
substancji zanieczyszczajgcych w glebie 1 wyznaczania podobszarow
remediacyjnych.

Stanowi adaptacje procedur Agencji Ochrony Srodowiska Standw
Zjednoczonych (US EPA 1989, 1991, 1996, 2000, 2001, 2002, 2004,
2009, 2015).
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Program HRAZ2 bazuje o nastepujgce technologie:

dPlatforma .NET (C#, WPF)
dTatukGIS (Developer Kernel. NET Edition)
dMicrosoft SQLServer (Express Edition)

NI REE L) 8B server

TatukGIS
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Ocena ryzyka w oparciu o programy software
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Dane wejsciowe (Excel)

|
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Baza danych

|
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Modyfikacja danych
przez uzytkownika
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Algorytm obliczania ryzyka\ 4

i / Interpolacja
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Raport

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzadzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
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WARTOSC DOMYSLNE PARAMETROW NARAZENIA
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Scenariusz
Parametr Jednostka mieszkaniowy

Dzieci Dorosli

EF Czestotlowosc¢ narazenia dni/rok 350 350

ED Czas trwania narazenia lata 6 24

BW Masa ciata kg 15 70
Wskaznik dobowego

IR, o mg/dzieri 200
przypadkowego spozycia gleby

Powierzchnia skory w kontakcie z
SA v em? 2 800

glebg
Wspétczynnik przyczepnosci
gleby do skary

t Czas narazenia godz./dzien 24 24
AT (substancje  Czas usredniania narazenia;
nierakotworcze) AT = ED x 365dni/rok
AT (substancje  Czas usredniania narazenia;

rakotworcze) AT = 70 lat x 365dni/rok

AF mg/cm?/dzier 0,2

dni 2 190 8 760

dni 25550 25550

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzagdzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
TAKING COOPERATION FORWARD 17
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E‘gfé%‘z Z
G Teren przemystowy

Ryzyko nierakotwdrcze Ryzyko rakotwoércze

Al, As, Ba, Be,
Cd, Cr (1), Co,
Cu, Ni, Sr, Zn

CR [mgfkg]

B -

1E-6 - 1E-5

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzadzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
—9 TAKING COOPERATION FORWARD 18
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Teren mieszkaniowy/dziecko

Ryzyko nierakotwércze Ryzyko rakotwércze

Al, As, Ba, Be,
cd, Cr (1), Co,
Cu, Ni, Sr, Zn

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzagdzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
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Podobszary remediacyjne — teren przemystowy
Arsen Kobalt

Stezenie > RBRL
Stezenie < RBRL

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzagdzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
—% TAKING COOPERATION FORWARD 20
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Podobszary remediacyjne — Arsen

Teren mieszkaniowy Teren rekreacyjny Teren przemystowy

Stezenie > RBRL
Stezenie < RBRL

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzagdzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
—% TAKING COOPERATION FORWARD 21
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Podobszary remediacyjne — Kobalt
Teren mieszkaniowy Teren rekreacyjny Teren przemystowy

Stezenie > RBRL
Stezenie < RBRL

Zrédto: Weisto E., Rzychon M. (2015), System zarzagdzania ryzykiem zdrowotnym HRA2, Seminarium Otwarte IETU, Katowice
—% TAKING COOPERATION FORWARD 22




Ocena ryzyka w oparciu o programy software  #it€rreg

CENTRAL EUROPE

ng Risc Human 3.2. — interfejs programu
GIG Koszt programu ok. 1000$

A RISC-HUMAN 3.2
File |
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Podsumowanie HmitCIrcy

CENTRAL EUROPE

Narzedzie dostarczajgce decydentom wiascicielom/uzytkownikom
danego terenu informacje o wielkosci | rozktadzie przestrzennym
ryzyka zdrowotnego

Podstawa do okreslenia potrzebnych dziatan eliminujgcych Ilub
zmniejszajgcych ryzyko zdrowotne na zanieczyszczonym terenie |
ustalania priorytetow w tym zakresie

Element procesu tworzenia, analizowania | porownywania
wariantowych dziatan naprawczych i sposbow remediacji.

Podstawa do wyboru optymalnego sposobu remediacji, adekwatnego
do lokalnych warunkéw srodowiska i narazenia.

Element procesu opracowywania planu remediacji i jego wdrazania
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GreenerSites
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GE% Znaczenie oceny ryzyka zdrowotnego: o7maos 00




Podsumowanie HmitCIrcy
CENTRAL EUROPE

GreenerSites
= . )
GE% Znaczenie oceny ryzyka zdrowotnego: o7maos 00

« Narzedzie do  kontrolowania  skutecznosci  podjetych  dziatan
remediacyjnych dla zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotnego.

 Narzedzie wspomagajgce podejmowanie innych decyzji z zakresu
zarzgdzania terenami zanieczyszczonymi np. zmiana spsobu uzytkowania
terenu).

Mozliwosci zastosowania HRA2 w procesie decyzyjnym
W ocenach wystepowania znaczgcego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska jako podstaw do natozenia obowigzku przeprowadzenia remediacji lub
zwolnienia z tego obowigzku

Do kontrolowania zanieczyszczenia/ryzyka podczas prowadzonej remediacji lub po jej
zakonczeniu
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Dziekujemy za uwage

zapraszamy do dyskusjl

Gléwny Instytut Gérnictwa
www.gig.eu

- ke
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