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GreenerSites Curopean tegon|

Proces remediacji. Ocena wystepowania znaczacego zagrozenia dla srodowiska i
zdrowia ludzi. Wybér metody remediacji. Bydgoszcz, styczen 2019 r.

Szkolenie dotyczace zanieczyszczen terenow poprzemystowych w ramach

’ projektu GreenerSites pn. Srodowiskowa rekultywacja terenow
zanieczyszczonych w Europie Srodkowej. s
2

Realizowane na zlecenie Miasta Bydgoszcz P, -

przez Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach GIG
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-Proces remediacii,
-Ocena wystepowania zanieczyszczen - zarys metodyki,
-Ocena zanieczyszczenia powierzchni ziemi,

-Wybor technologii remediacii.
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Remediacja
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GCreenerSites

Remediacja to poddanie gleby, ziemi | wod
gruntowych dziataniom majgcym na celu:
kontrolowanie,

ograniczenie rozprzestrzeniania sie,

usuniecie lub zmniejszenie ilosci substanc
powodujgcych ryzyko,

tak aby teren zanieczyszczony przestat stwarzac
zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu

srodowiska, z uwzglednieniem  obecnego
| planowanego sposobu uzytkowania terenu

BPbo<szcz
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Obowiazek remediacji
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GIG W Polsce istnieje ustawowy obowigzek oczyszczania terenov
zanieczyszczonych.

Nowelizacije  wprowadzone do ustawodawstwa srodowiskowego
sg podobne do rozwigzan stosowanych w innych krajach europejskich.
Od wrzesnia 2014 roku doszto do kilku istotnych zmian dotyczgcych:

» definicji remediacii,

« odpowiedzialnosci za zanieczyszczenie,

« oceny ryzyka dla zdrowia ludzi i Srodowiska,

» sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

Za zanieczyszczenie odpowiada podmiot posiadajgcy prawa do terenu,
a rozroznic nalezy dwa gtowne rodzaje zanieczyszczen: ,historyczne
zanieczyszczenie” to zanieczyszczenie, ktére powstato przed 30 kwietnia
2007 roku lub i wynika z dziatalnosci zakonczonej przed 30 kwietnia 2007
roku lub zostato spowodowane przez emisje i zdarzenie, od ktdrego mineto
ponad 30 lat. Natomiast "szkoda w srodowisku" to zanieczyszczenie, ktére
powstato po 30 kwietnia 2007 roku.

— TAKING COOPERATION FORWARD 4
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Ocena wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia CENTRAL EUROPE

ludzi lub stanu srodowiska GreenersSites
[x®) Prowadzac oceng nalezy w szczegolnosci uwzglednic: i
evPboszcz

GiG 1) postac  chemicznag, w  jakigj wystepuje
zanieczyszczenie i jego biodostepnosc;
2) mozliwosc rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia;

3) potencjalne drogl narazenia, z uwzglednieniem
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w zaleznosci od
witasciwosci gleby, uksztattowania, budowy geologicznej
| warunkow hydrogeologicznych, a takze pokrycia terenu;

4) srodowisko oraz ludzi, ktérzy mogliby ucierpiec
w wyniku zanieczyszczenia,

5) wystepowanie na terenie zanieczyszczonym i W jego
okolicy zwtaszcza gruntow uprawnych, ogrodow, parkow,
placow zabaw, terendw sportowych, budynkow
mieszkalnych i uzytkowych, form ochrony przyrody,
zasobow wody pitnej i uje¢ wody.

(brak kompletu aktow prawnych precyzyjnie regulujgcych
sposob oceny).
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G1G  We wrzesniu 2016 roku weszto w zycie Rozporzgdzeluc
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi, ktére zastgpito
dotychczas obowigzujgce przepisy dotyczace standardow
jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi z 2002 r.
(obecnie jedyny akt regulujgcy praktyki w zakresie oceny
zanieczyszczen). Rozporzadzenie w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
ustanawia bardzo doktadny sposdb  postgpowania
w badaniach zanieczyszczen powierzchni
ziemi. Dotyczy on zarobwno pomiarow w ramach
postepowania w sprawie historycznych
zanieczyszczen powierzchni  ziemi, jak 1 raportu
poczgtkowego, koncowego oraz pomiarow
wynikajgcych z pozwolenia zintegrowanego, jezeli istniata
koniecznos¢  sporzgdzenia dla  Instalacji raportu
poczgtkowego.
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujgcych ryzyko
sg aktualnie okreslone w rozporzgdzeniu MiniStra
Srodowiska ~z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz. U.é)oz. 1395)2) , ktore weszto w zycie w dniu 5
wrzesnia 2016 r. _ | byto poprzedzone obecnie
uchylonym rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby i ziemi
(Dz. U. Nr 165, poz. 1359).

Nalezy wyjasni¢, ze w rozporzgdzeniu w sprawie Ssposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni  ziemi,
okreslono rowniez etapy . identyfikacji terenow
zanieczyszczonych oraz rodzaje dziatalnosci mogacych
z duzym prawdopodobienstwem powodowac¢ historyczne
zanieczyszczenie powierzchni ziemi, wraz z przyktadowymi
dla tych dziatalnosci zanieczyszczeniami.
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._0zporzgdzenia w sprawie oceny zanieczyszczenia pow. Ziemi.

Etap pierwszy identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje ustalenie
dziatalnosci moggcej by¢ przyczyng zanieczyszczenia na danym terenie.

Etap drugi identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje ustalenie listy
substancji powodujgcych ryzyko, ktorych wystgpienie w glebie lub w ziemi jest
spodziewane na danym terenie.

Etap trzeci identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje zebranie oraz
analize dostepnych i aktualnych zrodet informaciji istotnych dla oceny zagrozenia
zanieczyszczeniem gleby Ilub ziemi na danym terenie oraz dostepnych
I aktualnych badan zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami powodujgcymi
ryzyko z listy ustalonej w etapie drugim.

Etap czwarty identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje zebranie
informacji koniecznych do wykonania badan wstepnych oraz wykonanie badan
wstepnych.

Etap pigty identyfikacji terenu zanieczyszczonego obejmuje przeprowadzenie
badan szczegotowych.

— TAKING COOPERATION FORWARD 8




Wytyczne MS dla starostow e ™"

GIG
Analiza dostepnych
informacji
na temat zagrozenia
zanieczysiczeniem
gleby lub ziemi.

Aktualizacja wykazu potencjalnych historycznych zanieczyszczen powierzchni ziemi

TAKING COOPERATION FORWARD_' P AN
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Ustalenie dziatalnosci moggacej z duiym
prawdopodobiernstwem powodowac historyczne
zanieczyszczenie powierzchni ziemi.

Ustalenie listy substancji powodujgcych ryzyko, ktorych
wystgpienie w glebie lub ziemi jest spodziewane.

Analiza potrzeby wykonania pierwszego etapu badan
zanieczyszczenia gleby i ziemi, tj. badan wstepnych.

Wrykonanie badan
wstepnych.

Sporzadzenie wykazu potencjalnych historycznych
zanieczyszczen powierzchni ziemi.

,-l

b
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Zgodnie z § 8 rozporzgdzenia w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi za
zrodto  informacji  istothe dla oceny zagrozenia
zanieczyszczeniem gleby lub ziemi uznaje sie nastepujgce
dokumenty:
- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,
- prognoze oddziatywania na srodowisko oraz raport
0 oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
- opracowania ekofizjograficzne,
- program ochrony powietrza,
- przeglad ekologiczny,
- plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza,
- bazy danych geologicznych,

- decyzje okreslajgce warunki korzystania ze srodowiska.

eeeeeeeeeeeeeeee
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» Analiza dokumentacji i rejestrow

« Planowanie remediacji z

maksymalnym wykorzystaniem metod

« Badanie gruntu przed inwestycjg ]
In situ ]

[
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G1G Dopuszcza sig¢ nastepujgce sposoby przeprowadzenia remediacji: Brpageszas

1) usuniecie zanieczyszczenia, przynajmniej do dopuszczalnej zawartosci

w glebie i w ziemi substancji powodujgcych ryzyko;

2) inne, niz wskazany w pkt 1, prowadzgce do usuniecia znaczgcego

zagrozenia dla zdrowia ludzi i stanu srodowiska, z uwzglednieniem

obecnego i, o ile jest to mozliwe, planowanego sposobu uzytkowania

terenu, takie jak:

a) zmniejszenie ilosci zanieczyszczen lub

b) ograniczenie mozliwosci rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh
| kontrolowanie zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie
badan zanieczyszczenia gleby i ziemi w okreslonym czasie, lub

C) przeprowadzenie samooczyszczania powierzchni ziemi, ewentualne
dziatania wspomagajgce samooczyszczanie, kontrolowanie
zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan zanieczyszczenia
gleby i ziemi w okreslonym czasie, ewentualne ograniczenie dostepu ludzi
do zanieczyszczonego terenu i ewentualna konieczno$¢ zmiany sposobu
uzytkowania zanieczyszczonego terenu. (POS Art. 101q)
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*  Oczyszczanie gruntu odbywa sie poza rejonem wystepowania zanieczyszczenia
gleby, po wczesniejszym wydobyciu gruntu i/lub ewentualnym wypompowaniu
wody podziemnej. Takie rozwigzanie wigze sie ze sporymi kosztami, dlatego
zalecana jest gtownie do dziatan na matych powierzchniach terenu.

REMEDIACJA IN SITU

+  Wybierajgc te metode srodowisko gruntowo-wodne oczyszczane jest w miejscu
powstania zanieczyszczenia, czyli bez wybierania gruntu i/lub pompowania wody
podziemnej. Ta metoda, w poréwnaniu do ex situ, jest zdecydowanie bardziej
ekonomiczna i ekologiczna, przez co wykonywana moze by¢ takze na duzych
obszarach.

REMEDIACJA ON SITE

+ Jest to potgczenie metod ex-situ i in-situ, polegajgce na wybraniu
zanieczyszczonego gruntu i odpompowaniu wod podziemnych z miejsca ich
wystepowania (ex-situ) i przeprowadzenie procesu oczyszczania w rejonie
wystepowania zanieczyszczenia — na terenie tej samej dziatki (in-situ),
bez wyjazdu na drogi publiczne.

Proces remediacji — rodzaje technologqii

— TAKING COOPERATION FORWARD 13
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Wybor technologii
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Przy wyborze technologii nalezy
W pierwszej kolejnosci kierowac
sie dobrem srodowiska, istotny
jest dobor technologu
adekwatnej do rodzaju
zanieczyszczenia.

Wywéz i termiczna utylizacja # najlepsza opcja!l

_9 TAKING COOPERATION FORWARD 14



Wybor technologii SEmm—
¢16 Przyktadowo, badania na terenie X (dawna
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kopalnia ZWiru) zidentyfikowano
zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi
(oleje). Badania wykazaty brak

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
Sugerowana w postepowaniu technologia
to wywoz 1 utylizacja termiczna. Jednakze takie
dziatanie spowodowatoby koniecznosc
unieszkodliwienia gruntu z powierzchni 0,5 ha do
gtebokosci ok 4m. Dodatkowe badania wykaza’fy
niewielkie stezenia w gtebszych warstwach.
Technologia korzystna dla srodowiska
wspomagane mikrobiologicznie oczyszczanie
In situ.

BPbo<szcz
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ropopochodne

Brak zanieczyszczen
w innych punktach,
woda w zbiorniku
rowniez bez
zanieczyszczen.

N ,' o
N R e 17 7
e A

Samooczyszczenie??

-
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Technologie izolacji zanieczyszczef

Technologie zlokalizowane w obrebie AR *
c1c Scharakteryzowane] metody: B7PGoszEz

- Scianki typu Larsen

- Bariery szlamowe (np. bentonitowe, itowe)
- Scianki uszczelniane Waterloo Barrier
Capping

Sarkofag betonowy

Bariery fizyczne stanowiC¢ je mogg przegrody w postaci scianek
szczelnych (np. stalowych) lub z rzadkiej zaprawy cementowe]
albo szlamu bentonitowego, tzw. bariery szlamowe.

i

- % Geosynthetic Technology Ltd Landfill Lining & Capping TZ KI N G COO P E RATI O N FO RWA R D 17
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. r&" A
Hydrogeotechnika Sp. z oo Scianka szczelna
Remediacja.

Inzynieria.com Avatar

[
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%% Use of Permeable Treatment Walls for Site Remediation (RUBIN)

-

S S 438K,

Greenfield, MA: Grenfied Rémediatior; I5roject - Phase |
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Technologie oczyszczania aktywnego
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“'® Technologie typu pump and treat,

biovent,

przeptukiwanie gruntu surfaktantami

TYPICAL BIOVENTING SYSTEM

Blower

e o Alr Injection
onitoring Points -
AN e

Contaminated Soil

L
T

Soilutions_Pump and treat Wwww.esaa.org
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Technologie oczyszczania aktywnego W

European Regional
Development Fund
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c,e'ae\(‘ DISCHARGE PIPE
EXTRACTION WELLS
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Pump and Treat Solutions - Vertase FLI Ltd /

http://mostlyharmlessscience.com g
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Dwa gtowne kierunki bioremediacji zwigzkdw organicznych, zarowno w
wodach, jak i glebach skazonych obejmujg biostymulacje
i bioaugmentacje.

Istotnym rozwigzaniem jest rowniez fitoremediacja poprzez sterowane
nasadzenia gatunkow absorbujgcych zanieczyszczenia.

s TR

Litoclean Bioremediation

Casella Bioremediation Amendments

—9 TAKING COOPERATION FORWARD | 2
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Bioremediacja
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petroster.pl

inhabitat.com
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Zwolnienie z obowigzku remediacji CENTRAL EUROPE
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Zwolnienie z obowiazku remediacji jest
mozliwe zaréwno co do historycznych jak
| aktualnych zanieczyszczen powierzchni ziemi.
Wymaga ono uprzedniego dokonania oceny
wystepowania znaczgcego zagrozenia dla
zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, w toku
postepowania 0 wydanie przez RDOS decyzji
ustalajgcej plan remediaciji.




Zwolnienie z obowigzku remediacji
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GCreenerSites

e7Pbgos

Zwolnienie nastepuje w toku postepowania
0 wydanie decyzji ustalajgcej plan remediacii,

jezeli nie wystepuje znaczgce zagrozenie dla
zdrowia ludzi lub stanu srodowiska

takze gdy zobowigzany do remediacji jest RDOS -
wowczas zaniechanie dziatan,

wymaga uprzedniego dokonania oceny
wystepowania znaczgcego zagrozenia dla
zdrowia ludzi lub stanu srodowiska

zZczZ
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Przy dokonywaniu oceny uwzglednia sie w
szczegolnosci:

postaC chemiczng | biodostgpnosc
zanieczyszczenia,

mozliwosC rozprzestrzeniania sie;

potencjalne drogi narazenia,
Z uwzglednieniem wtasciwosci gleby,
uksztattowania, @ budowy  geologiczne]
| warunkow hydrogeologicznych, a takze
pokrycia terenu;




Zwolnienie z obowigzku remediacji

GIG

Przy dokonywaniu oceny uwzglednia sie
W szczegolnosci:

srodowisko oraz ludzi, ktorzy mogliby
ucierpiec;

wystepowanie ha terenie
zanieczyszczonym | w Jjego okolicy
zwtaszcza gruntow uprawnych, ogrodow,
parkow, placow zabaw, erenow

sportowych, budynkow  mieszkalnych
| uzytkowych, form_ ochrony przyrody,
zasobow wody pitnej | uje¢ wody.

HILCTIITyYy
CENTRAL EUROPE

GCreenerSites
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Zwolnienie z obowigzku remediacji

GIG

Hilterrey

Ocena wysiepowania
Znaczacego zagrozenia dla
zdrowia ludzi na danym
terenie zawarta w projekcie
planu remediacji opiniowana
jest przez panstwowego
wojewodzkiego iInspektora
sanitarnego

CENTRAL EUROPE kG
CreenerSites

&‘/DéoSzoz
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Jezeli z oceny wynika, ze znaczgce

zagrozenie nie wystepuje, RDOS
moze zwolnic witadajgcego
powierzchnig  ziemi  lub  Innego
sprawce, W drodze decyzji,
Z obowigzku przeprowadzenia
remediacji albo nie przeprowadzac
remediac]i

decyzja o zwolnieniu - uznaniowa, pod
uwage - opinia  panstwowego

wojewodzkiego inspektora sanitarnego




Zwolnienie z obowigzku remediacji
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Minister wifasciwy do spraw srodowiska w
porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw
zdrowia moze okreslic sposob wykonywania oceny

wystepowania | | znaczgcego
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska
oraz referencyjne metodyki modelowania

rozprzestrzeniania substancji w glebie, ziemi
| wodach gruntowych




Zwolnienie z obowigzku rerﬁéﬂjﬁ@j
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Zwolnienie dotyczy konkretnego podmiotu
| konkretnych okolicznosci uwzglednionych
przy ocenie wystepowania znaczgcego
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska

Brak przepisow o0 przejsciu/przeniesieniu
uprawnien z decyzji zwalniajgcej na inny
podmiot (nabywce nieruchomosci
Z historycznym zanieczyszczeniem
powierzchni ziemi).

BPbo<szcz
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Dziekujemy za uwage

zapraszamy do dyskusjl

Gléwny Instytut Gérnictwa
www.gig.eu

- ke
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