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Proces remediacji zanieczyszczonej gleby i ziemi. Zakres i forma
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Szkolenie dotyczace zanieczyszczen teren6w poprzemystowych w ramach
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Pojecie remediacji.

2. Postepowanie w przypadku koniecznosci remediacji (projekt
planu remediaciji, decyzja ustalajgca plan remediaciji).
Remediacja na terenach objetych dziatalnoscig przemystowa.
. Wybor sposobu remediacji

. Technologie remediaciji
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Bioremediation of metal contaminated sites the Kiisel Lab
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Remediacja - przedmiot obowigzku podmiotow
okreslonych w ustawach POS i o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie
(»szkodowej") w przypadku:

- historycznego zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (ktore zaistniato przed dniem 30 kwietnia
2007 r. lub wynika z dziatalnosci, ktdra zostata
zakonczona przed dniem 30 kwietnia 2007 r.;

- szkoda w srodowisku w powierzchni ziemi
spowodowana przez emisje lub zdarzenie, od
ktorego uptyneto wiecej niz 30 lat)

-szkody w srodowisku w powierzchni ziemi
podlegajgcej ustawie szkodowej (remediacja jako
dziatanie naprawcze).
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Poddanie gleby, ziemi 1 wod gruntowych

dziataniom majgcym na celu:

kontrolowanie,

ograniczenie rozprzestrzeniania sie,

usuniecie lub zmniejszenie ilosci substancii
powodujgcych ryzyko, tak

aby teren zanieczyszczony przestat stwarzac
zagrozenie dla  zdrowia _ludzi _lub  stanu
srodowiska, z uwzglednieniem obecnego

| planowanego sposobu uzytkowania terenu.
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Remediacja moze polega¢ na samooczyszczaniu,
jezeli  przynosi najwieksze  korzysci dla

srodowiska.
Samooczyszczanie — rozumie sie przez to
biologiczne, chemiczne | fizyczne procesy,

ktorych skutkiem jest ograniczenie ilosci, tadunku,
stezenia, toksycznosci, dostepnosci oraz
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w glebie,
ziemi |1 wodach, przebiegajgce samoistnie, bez
Ingerencji cztowieka, ale ktorych przebieg moze
byC przez cztowieka wspomagany.

— TAKING COOPERATION FORWARD 5
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Z historycznym zanieczyszczeniem powierzchni ziemi mamy do czynienia
w jednym z dwoch ponizszych przypadkow:

1) w przypadku gdy zanieczyszczenie powierzchni ziemi zaistniato przed dniem
30 kwietnia 2007 r. lub wynika z dziatalnosci, ktora zostata zakonczona
przed dniem 30 kwietnia 2007 r.

lub

2) w przypadku wystgpienia szkody w srodowisku w powierzchni ziemi, ktora
zostata spowodowana przez emisje lub zdarzenie, od ktérego uptyneto wiecej
niz 30 lat.

Wiadajgcy powierzchnig ziemi lub inny sprawca, obowigzany do przeprowadzenia
remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, jest obowigzany do
przedtozenia regionalnemu dyrektorowi ochrony srodowiska wniosku 0 wydanie
decyzji ustalajgcej plan remediaciji, ktéry zawiera projekt planu remediacii.
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Dopuszczalne zawartosci substancji powodujgcych ryzyko
sq aktualnie okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

(Dz. U. poz. 1395), ktore weszto w zycie w dniu 5 wrzesnia
2016 roku I bylo poprzedzone obecnie uchylonym
rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 roku w sprawie standardow jakosci gleby i ziemi

(Dz. U. Nr 165, poz. 1359).

Nalezy wyjasni¢, ze w rozporzgdzeniu w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi,
okreslono rowniez etapy identyfikacji terenéw
zanieczyszczonych oraz rodzaje dziatalnosci moggcych
z duzym prawdopodobienstwem powodowac historyczne
zanieczyszczenie powierzchni ziemi, wraz z przyktadowymi
dla tych dziatalnosci zanieczyszczeniami.
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Podmiot obowigzany do przeprowadzenia
remediacji jest obowigzany do przedtozenia
RDOS wniosku o wydanie decyzji
ustalajacej plan remediacii.

Whniosek zawiera projekt planu remediacii.
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Kto odpowiada za proces przeprowadzenia
remediacji:

1. Witadajgcy powierzchnig ziemi, na ktorej

wystepuje historyczne zanieczyszczenie
powierzchni  ziemi, jest obowigzany do
przeprowadzenia remedlac:jl

Jezeli wtadajgcy powierzchnig ziemi wykaze, ze
historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi
dokonane po dniu objecia przez niego wtadania
spowodowat inny wskazany podmlot zwany
dalej ,nnym sprawcyg’, obowigzek
przeprowadzenia remediacji spoczywa na innym
sprawcy.
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Projekt planu remediacji zawiera informacje o:
terenie  wymagajgcym przeprowadzenia
remediacji, poprzez  wskazanie  adresu
| numerow dziatek oraz powierzchni;

aktualnym i, o ile jest to mozliwe, planowanym
sposobie uzytkowania terenu;

wtasciwosciach gleby oraz rodzaju pokrycia
terenu, w tym roslinnosci | zabudowie;

nazwach substancji powodujgcych ryzyko, wraz
z wynikami badan zanieczyszczenia gleby
| ziemi tymi substancjami, wykonanych przez
akredytowane laboratorium;
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Projekt zawiera informacje o:

nazwach substancji powodujgcych ryzyko
oraz ich zawartosci w glebie | w ziemi,
do jakich doprowadzi remediacja;

ocenie wystepowania znaczacego
zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska,;

budowie geologicznej i warunkach
hydrogeologicznych niezbednych
do dokonania oceny, o ktorej mowa w pkt 6
- jezeli zachodzi taka potrzeba,;

BPbo<szcz
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Projekt zawiera informacje o:

planowanym sposobie przeprowadzenia remediacji;

planowanym terminie rozpoczecia | zakonczenia
remediaci;

sposobie potwierdzenia przeprowadzenia remediac
oraz terminie przedtozenia dokumentacji z |e]
przeprowadzenia W tym wynikow badan
zanieczyszczenia gleby 1 ziemi wykonanych przez
akredytowane laboratorium.
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Decyzja ustalajagca plan remediacji (wydawana
na wniosek albo z urzedu, jezeli obowigzek remediacji
na RDOS albo jezeli zobowigzany do remediac]
wtadajgcy/inny Sprawca nie ztozy wniosku
W wyznaczonym terminie) okresla:

1) teren wymagajacy przeprowadzenia remediac]i,
poprzez

wskazanie adresu | numerow dziatek oraz jego

powierzchni,

2) nazwy substancji powodujgcych ryzyko oraz ich
zawartosci w glebie | w ziemi, do jakich doprowadzi

remediacja;

Decyzja ustalajaca plan remediacji remediaciji
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Decyzja okresla:

sposob przeprowadzenia remediacji;

termin rozpoczecia | zakonczenia
remediacji;

sposob potwierdzenia przeprowadzenia
remediacji oraz termin przedtozenia
dokumentacji z Je] przeprowadzenia,
w tym wynikow badan zanieczyszczenia
gleby 1 ziemi wykonanych przez
akredytowane laboratorium.
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Regionalny dyrektor ochrony srodowiska wydaje decyzje, o ktdrej mowa w ust.
4, po zasiegnieciu opinii dotyczgcej projektu planu remediacji:

1) panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego
— w odniesieniu do oceny wystepowania znaczgcego zagrozenia dla
zdrowia ludzi na danym terenie;

2) panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego — w odniesieniu
do zanieczyszczenia w ujeciach wody przeznaczonej do spozycia;
3) dyrektora okrggowego urzedu gorniczego — w odniesieniu do
zanieczyszczenia spowodowanego ruchem zaktadu gorniczego;
4) dyrektora regionalnej dyrekcji Lasow Panstwowych — w odniesieniu
do zanieczyszczenia na gruntach bedgcych w zarzadzie Panstwowego

Gospodarstwa LesSnego Lasy Panstwowe;
5) dyrektora parku narodowego — w odniesieniu do zanieczyszczenia
na obszarze parku narodowego | jego otuliny;
6) dyrektora regionalnego zarzgdu gospodarki wodnej Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie — w odniesieniu do
zanieczyszczenia w strefach ochronnych ujec wody;
7) starosty — w odniesieniu do zanieczyszczenia gruntow

wykorzystywanych na cele rolne.
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Decyzja ustalajgca plan remediacji dotyczy
konkrethego terenu 1| skierowana jest
do podmiotu zobowigzanego do remediacji.

Brak przepisow o0 przejsciu/przeniesieniu
uprawnien | obowiazkéw z te] decyzji na inny
podmiot (nabywce nieruchomosci
Z historycznym zanieczyszczeniem
powierzchni ziemi).
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Gdy eksploatacja Instalacji obejmuje

wykorzystywanie, produkcje lub uwalnianie
substancji powodujgce] ryzyko oraz wystepuje
mozliwosSC zanieczyszczenia na terenie zaktadu
wniosek zawiera:

TAKING COOPERATION FORWARD 17
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wymagajacych pozwolenia zintegrowanego GroenerSites
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GIG raport poczatkowy o stanie zanieczyszczenia
gleby, ziemi |1 wod gruntowych tymi

substancjami,

opis stosowanych sposobow zapobiegania
emisjom do gleby, ziemi i wod gruntowych,

propozycje dotyczace sposobu prowadzenia

systematyczne] oceny ryzvka
zanieczyszczenia albo sSposobu
| czestotliwosci wykonywania badan
zanlieczyszczenia oraz pomiarow

zawartosci substancji powodujgcych ryzyko
w wodach gruntowych, w tym pobierania
probek

e7Pbgos
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wymagajacych pozwolenia zintegrowanego GreenerSites
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G 1G Raport poczgtkowy zawiera informacje o:
dziatalnosci prowadzonej na terenie zaktadu;
dziatalnosciach w przesztosci;
substancjach powodujgcych ryzyko, wykorzystywanych,
produkowanych Ilub uwalnianych przez Iinstalacje
na terenie zaktadu;

stanie zanieczyszczenia gleby, ziemi i woéd gruntowych
substancjami powodujgcymi ryzyko stosowanymi,
produkowanymi lub uwalnianymi przez instalacje
na terenie zaktadu, w tym wyniki badan
zanieczyszczenia gleby | ziemi tymi substancjami oraz
pomiarow zawartosci tych substancji w wodach
gruntowych, w tym pobierania probek,
wykonanych przez akredytowane laboratorium.
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Remediacja zwigzana z dziatalnoscia instalacji CENTRAL EUROPE
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Jezeli z raportu  poczgtkowego  wynika
zanieczyszczenie gleby i1 ziemi albo jezeli wystgpi
ono w toku eksploatacji - informacja do RDOS
| obowigzek remediac||

Mozliwos¢ odlozenia w__planie remediaciji
terminu usuniecia zanieczyszczenia do czasu
zakonczenia eksploatacji instalacji z pozwoleniem
zintegrowanym, jezeli prowadzacy instalacje
wykaze, ze nie stwarza to znaczaceqo
zagrozenia dla zdrowia ludzi_lub stanu
srodowiska.
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G 1G Ustalajgc w_planie remediacji, ze usunigcie zanieczyszczenia

zostanie odfozone do czasu zakonczenia eksploatacji instalacji
wymagajgcej pozwolenia zintegrowanego, wskazuje sie:

dziatania w celu zapobiezenia |ub zmniejszenia dalszego
zanieczyszczenia,

jezeli jest taka potrzeba - sposéb ograniczenia
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia,

okresowe prowadzenie badan w okreslonym czasie.

Przed przystapieniem do zakonczenia eksploatacji _instalacii,
dla ktorej wymagany byt raport poczatkowy, prowadzacy
instalacje sporzgdza raport koncowy o stanie koncowym
zanieczyszczenia gleby, ziemi i wod gruntowych na terenie
zaktadu substancjami powodujgcymi ryzyko.

Raport koncowy sporzadza si¢ w sposob umozliwiajgcy ilosciowe
poréwnanie zawartych w nim wynikow badan I pomiarow
z wynikami badan | pomiaréw zawartymi w raporcie
poczatkowym.
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Przed zakonczeniem eksploatacji - nowy plan
remediac]l, kiorego celem jest
doprowadzenie do stanu:

okreslonego w raporcie poczatkowym - jezeli
w raporcie poczagtkowym nie stwierdzono
wystepowania zanieczyszczenia (nie
wchodzi w gre zwolnienie z obowigzku
remediacji);
niestwarzajagcego znaczaceg‘o zagrozenia dla
zdrowia ludzi oraz srodowiska - jezell
W raporcie poczgtkowym stwierdzono
wystepowanie zanieczyszczenia gleby, ziemi
lub wod gruntowych.
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Zakonczenie remediacji - szkody

historyczne RDOS  dokonuje oceny
przeprowadzenia remediacji - stwierdzenia
zgodnosci z ustalonym planem remediacji

- brak wskazania formy prawnej stwierdzenia

W  przypadku  stwierdzenia  niezgodnosci
- postepowanie egzekucyjne w administracji
(grzywna w celu przymuszenia, wykonanie
zastepcze)

W rejestrze historycznych zanieczyszczen m.in.
informacje o przeprowadzonych remediacjach
| osiggnietych efektach ekologicznych - od RDOS

BPbo<szcz
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Zakonczenie remediacji - szkody podlegajace
pod ustawe szkodowa

Informacja o zakonczeniu remediacji do RDOS

RDOS wprowadza do rejestru bezposrednich
zagrozen szkodg w srodowisku i szkod
w srodowisku m.in. informacje
o przeprowadzonych dziataniach
i osiggnietym efekcie ekologicznym.
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G1G REMEDIACJA EXSITU

»  Oczyszczanie gruntu odbywa sie poza rejonem wystepowania zanieczyszczenia
gleby, po wczesniejszym wydobyciu gruntu i/lub ewentualnym wypompowaniu
wody podziemnej. Takie rozwigzanie wigze sie ze sporymi kosztami, dlatego
zalecana jest gtownie do dziatan na matych powierzchniach terenu.

REMEDIACJA IN SITU

+  Wybierajgc te metode srodowisko gruntowo-wodne oczyszczane jest w miejscu
powstania zanieczyszczenia, czyli bez wybierania gruntu i/lub pompowania wody
podziemnej. Ta metoda, w poréwnaniu do ex situ, jest zdecydowanie bardziej
ekonomiczna i ekologiczna, przez co wykonywana moze by¢ takze na duzych
obszarach.

REMEDIACJA ON SITE

+ Jest to potgczenie metod ex-situ i in-situ, polegajgce na wybraniu
zanieczyszczonego gruntu i odpompowaniu wod podziemnych z miejsca ich
wystepowania (ex-situ) i przeprowadzenie procesu oczyszczania w rejonie
wystepowania zanieczyszczenia — na terenie tej samej dziatki (in-situ), bez
wyjazdu na drogi publiczne.

BPbo<szcz
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Przy wyborze technologii nalezy
W pierwszej kolejnosci kierowac
sie dobrem srodowiska, istotny
jest dobor technologu
adekwatnej do rodzaju
zanieczyszczenia.

Wywo6z i termiczna utylizacja # najlepsza opcija!
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Przyktadowo, badania na terenie X (dawna kopalnia
zwiru) zidentyfikowano zanieczyszczenia substancjami
ropopochodnymi (oleje). Badania wykazaty brak
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Sugerowana w postepowaniu technologia to wywoz

| utylizacja termiczna. Jednakze takie dziatanie
spowodowatoby koniecznosc¢ unieszkodliwienia gruntu z
powierzchni 0,5 ha do gtebokosci ok 4m.
Dodatkowe badania wykazaty niewielkie stezenia w
gtebszych warstwach.

Technologia korzystna dla srodowiska wspomagane
mikrobiologicznie oczyszczanie in situ.
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ropopochodne

Brak zanieczyszczen
w innych punktach,
woda w zbiorniku
rowniez bez
zanieczyszczen.
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Samooczyszczenie??

-
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Technologie zlokalizowane w obrebie AR *
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- Scianki typu Larsen

- Bariery szlamowe (np. bentonitowe, itowe)
- Scianki uszczelniane Waterloo Barrier
Capping

Sarkofag betonowy

Bariery fizyczne stanowiC je mogg przegrody w postaci scianek
szczelnych (np. stalowych) lub z rzadkie] zaprawy cementowej
albo szlamu bentonitowego, tzw. bariery szlamowe.

i

- % Geosynthetic Technology Ltd Landfill Lining & Capping TZ KI N G COO P E RATI O N FO RWA R D 29
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CENTRAL EUROPE
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I Z O I aC a European Union
European Regional

Development Fund

Hydrogeotechnika Sp. z oo Scianka szczelna
Remediacja.

Inzynieria.com Avatar

[
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Technologie typu pump and treat,
biovent,

przeptukiwanie gruntu surfaktantami

TYPICAL BIOVENTING SYSTEM

Blower

Alr Injection
Mom/mq Points e / (

Contaminated Soil

¥
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Soilutions_Pump and treat Www.esaa.org
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1T wa gtbwne Kkierunki bioremediacji zwigzkow organicznych,
zarowno w wodach, jak 1 glebach skazonych obejmujg

biostymulacje | bioaugmentacije.
Istotnym rozwigzaniem jest rowniez fitoremediacja poprzez
sterowane nasadzenia aatiinkow absorbujgcych zanieczyszczenia.

Litoclean Bioremediation

asella Bioremediation Amendments
—g TAKING COOPERATION FORWARD 32
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Dziekujemy za uwage

zapraszamy do dyskusjl

Gléwny Instytut Gérnictwa
www.gig.eu

- ke
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