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1. Podstawa formalna

Niniejszg dokumentacje geologiczng opracowano na podstawie umowy nr WZR-V.272.25.2018 z dnia
06.09.2018 zawartej z Miastem Bydgoszcz (Zamawiajgcy), w ramach dziatan pilotazowych projektu
GreenerSites nr CE394 polegajgcych na badaniu wptywu zanieczyszczen gruntu i wod gruntowych dawnych
Zaktadéw Chemicznych ,ZACHEM” na tereny sgsiadujgce osiedla tegnowo Wies, w tym zaprojektowanie
i budowe sieci monitoringu.

Roboty geologiczne prowadzono na podstawie decyzji zatwierdzajgcej ,Projekt roboét geologicznych...”, znak
SG-V.7430.24.2018, wydanej w dniu 25.10.2018 r. przez Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.

Projekt GreenerSites Rehabilitacja terenéw poprzemystowych CE394 jest wspoffinansowany
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Interreg Europa Srodkowa. Greener
Sites to projekt wspéipracy miedzynarodowej, ktérego partnerzy dgzg do poprawy zarzadzania
Srodowiskowego niewykorzystanymi lub niedostatecznie wykorzystanymi obszarami przemystowymi.
Jednym z aspektow realizacji projektu jest wdrozenie dziatan pilotazowych dla przetestowania nowatorskich
i zréwnowazonych rozwigzan technicznych w celu poprawy warunkéw srodowiskowych Miejskich Obszaréw
Funkcjonalnych objetych projektem. Projekt rozpoczat sie w czerwcu 2016, a zakonczy w maju 2019 r.
Jednym z 11 partneréw realizacji projektu jest Miasto Bydgoszcz, a dziatania pilotazowe polegajg w tym
przypadku na badaniu wptywu zanieczyszczenh terenéw poprzemystowych dawnych Zaktadéw Chemicznych
+ZACHEM” na osiedle mieszkalne Legnowo Wies (teren miasta Bydgoszcz).

W ramach w/w projektu zaplanowano m.in. konieczno$¢ wykonania systemu monitoringu, sktadajgcego sie
z sieci 15 piezometrow w celu uszczegotowienia i monitorowania przemieszczania sie frontu zanieczyszczen
w strone zamieszkatych obszaréow osiedla tegnowo Wies w Bydgoszczy. Niniejsza dokumentacja
geologiczna stanowi jeden z komponentéw projektu badawczego CE394 (nr elementu A.T.3.9.2)
prowadzonego przez Miasto Bydgoszcz.

Niezaleznie od w/w projektu w sgsiedztwie wykonanych piezometrow realizowane bedg dziatania
remediacyjne, na podstawie odrebnej umowy pomiedzy Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, a Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy (w tym réwniez monitoring
waod podziemnych, na duzo wiekszym obszarze niz teren okreslony w niniejszej dokumentac;ji).

2. Cel i zakres wykonanych prac

Celem przedmiotowych prac byto wykonanie sieci 15 otworéw badawczych, usytuowanych poprzecznie do
kierunku przeptywu frontu zanieczyszczen z terendéw poprzemystowych dawnych Zaktadéw Chemicznych
+ZACHEM” w strone osiedla tegnowo Wie$. W otworach tych zamontowano piezometry monitoringowe o
dtugosciach 7,5 — 18 m p.p.t. W kolejnych etapach badawczych Zamawiajgcy planuje wykorzysta¢ w/w
piezometry do prowadzenia dalszych prac monitoringowych przez okres co najmniej 5 lat. Dodatkowym
celem wykonanych prac bylo rozpoznanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz
aktualna ocena jakosci srodowiska gruntowo — wodnego w lokalizacji wykonanych piezometréw, w zakresie
analiz Scisle okreslonym przez Zamawiajgcego.

Zakres prac terenowych (ilo$¢ i lokalizacje otworéw) Zamawiajacy ustalit we wspotpracy z Wojewddzkim
zespotem eksperckim ds. oceny stanu zanieczyszczen $rodowiska na terenie dawnych Zaktaddéw
Chemicznych ,ZACHEM” w Bydgoszczy.
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Ze wzgledu na ograniczony do niewielkiego obszaru zasieg przeprowadzonych robét geologicznych oraz
pilotazowy cel badawczy, jaki wigze sie z wykonang siecig monitoringowg, wyniki prac przedstawiono
w formie dokumentacji geologicznej innej niz dokumentacja geologiczna zioza kopaliny, dokumentacja
geologiczno-inwestycyjna ztoza weglowodoréw, dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. rok 2016, poz. 2023).

Podstawg do wykonania prac byty:

e biezgce uzgodnienia z Zamawiajagcym (Urzad Miasta w Bydgoszczy) oraz grupg eksperckag ds.
realizacji projektu GreenerSites CE394,

e uzgodnienia z wtascicielami terenu na ktérych wykonano bariere piezometréw,

e materialy archiwalne dotyczace rozpoznania zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego
udostepnione przez Zamawiajgcego,

¢ materiaty archiwalne udostepnione z panstwowego archiwum geologicznego.

Dokumentacje wykonano w oparciu o nizej wymienione akty prawne:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz.
2126 z pozn.zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych dokumentagcii
geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

Niniejsza ,Dokumentacja...” zawiera szczegotowe zestawienie catosci wykonanych prac przedstawione w
formie opisowej i graficznej, w zakres ktérych wchodzg m.in.:

e karty dokumentacyjne 15 otworéw geologicznych i piezometréw,

e opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych,

e mapy wynikowe z lokalizacjg wykonanych piezometrow,

e przekroje geologiczne,

e wykresy uziarnienia prébek gruntéw pobranych z warstwy wodonosnej,

e wyniki analiz laboratoryjnych pobranych probek gruntow i wod.

Czes¢ graficzng opracowania wykonano przy wykorzystaniu systemu informatycznego GIS, a podkiady
topograficzne oraz sytuacyjno—wysokosciowe pozyskano z panstwowego zasobu geodezyjnego (zat. nr 1
i zat. nr 2). Niniejszg dokumentacje nalezy ztozy¢é w 3 egzemplarzach w Urzedzie Marszatkowskim
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu.

3. Materialy wykorzystane do opracowania dokumentacji

Opracowania archiwalne

1. Dodatek nr 1 do dokumentacji okreSlajacej warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadéw
Chemicznych w Bydgoszczy (podsumowanie wynikow badan w lokalnym monitoringu jako$ci wody
w latach 1999-2003), A. Narwojsz, M. Odoj, Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. Gdansk,
Gdansk, 06.2004 r.

2. Dodatek nr 2 do dokumentacji okre$lajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadoéw
Chemicznych w Bydgoszczy (podsumowanie wynikéw badan w lokalnym monitoringu jako$ci wody
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w latach 2005-2009), G. Grzegorzewski, U. Andrzejczak, J. Wisniewska-Czupryna, T.
Zwierzchowska, Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z o.0. Kielce, Kielce, 04.2010 r.

Kompleksowa ocena stanu zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego na terenie dawnych
Zaktadow Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy wraz z okre$leniem wykazu dziatan koniecznych
dla skutecznej remediacji, M. Czop, D. Pietrucin, AGH Krakoéw, 06.2016 r.

Wytyczne metodyczne dla potrzeb realizacji badan zanieczyszczenia wod podziemnych na obszarze
teraz Wisty i Brdy, objetych oddziatywaniem dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy, M. Czop, D. Pietrucin, AGH Krakoéw, 03.2017 r.

Syntetyczny raport z realizacji projektu naukowo-badawczego Woda+: ,Ocena skali
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i plytkich wéd podziemnych w rejonie miejscowosci
tegnowo i Plgtnowo, w strefie niekorzystnego oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
,Zachem” w Bydgoszczy, M. Czop, E. Kret, D. Pierri, W. Knap, 01.2018 r.

Wody podziemne miast wojewddzkich, pod red. Z. Nowickiego, PIG, Warszawa,2007 r.

Projekt robét geologicznych na wykonanie 15 otworéw obserwacyjnych (piezometréw) na potrzeby
zatozenia monitoringu $rodowiska gruntowo — wodnego w ramach dziatan pilotazowych projektu
GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu wplywu zanieczyszczen gruntu i wéd gruntowych
dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”, na tereny sasiadujgce”, R. Sliwka, I. Wyszowska, A.
Otrebski, M. Urbaniak, J. Michalak, 09.2018 r.

Mapy geologiczne i hydrogeologiczne wydane przez Panstwowy Instytut Geologiczny:

8.

10.

11.

12.

4.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski skali 1:50000 — Arkusz Bydgoszcz Wschod (319), M.
Koztowska, |. Koztowski, PIG, Warszawa 1992 r.

Mapa Geo$rodowiskowa Polski (II) 1:50000 — Arkusz nr 319-Bydgoszcz Wschéd, plansza A —
K.Seifert — PIG-PIB Warszawa, Warszawa 2016 r.

Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) 1:50 000 — Arkusz nr 319-Bydgoszcz Wschdd, plansza B — E.
Gawlikowska, P. Rozanski — PIG-PIB Warszawa, Warszawa 2016 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — Arkusz Bydgoszcz Zachdd (318), Gurwin J.,
Janczarski P.,SEGI — PBG Sp. z 0.0., Warszawa 2000 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — Arkusz Bydgoszcz Zachdd (318) - Pierwszy
poziom wodonosny wystepowanie i hydrodynamika, Rynarzewski W., Kopaniarz J., Hydroconsult
Sp. z 0.0., Warszawa 2006 r.

Charakterystyka terenu badan

4.1. Historia dotychczasowych badan geologicznych

Obszar przeprowadzonych prac geologicznych potozony jest w poblizu osiedla tegnowo Wies tj. na wschod
od dawnych terenéw Zaktadow Chemicznych ,ZACHEM”. Na terenie dawnych zaktadéw chemicznych oraz
terenach przylegtych, badania stanu srodowiska gruntowo-wodnego prowadzone sg od 1987 roku. Pierwsze
szczegobtowe rozpoznanie i ocena wynikéw serii badan wod podziemnych z lat 1987 — 1998 zawiera
,Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadéw Chemicznych w Bydgoszczy”
[Narwojsz 1999]. Natomiast wyniki serii badan z lat 1999 — 2003 przedstawiono w Dodatku do powyzsze;j
dokumentacji [Narwojsz, Odoj, 2004]. W ramach tych badan rozpoczeto budowe systemu monitoringu wéd
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podziemnych (otwory obserwacyjne) na terenie zaktadéw i w ich otoczeniu. System ten do chwili obecnej byt
stopniowo rozbudowywany.

Od roku 2011, w zwigzku z rosngcg swiadomoscig ekologiczng o zagrozeniu Srodowisku gruntowo -
wodnego na terenie dawnych zakladéw oraz w ich otoczeniu, prowadzono wiele prac rozpoznawczych
gtéwnie przez Akademie Gorniczo-Hutniczg w Krakowie. W wyniku przeprowadzonych inwentaryzaciji
sozologicznych oraz analiz wynikbw monitoringu jakosci wéd podziemnych w latach 2011-2012,
zidentyfikowanych zostato 17 stref, z ktérych zanieczyszczenia moga ciagle przedostawaé sie do gruntéw
i wéd podziemnych poza obszar dawnych Zakfadéw Chemicznych ,Zachem”. W 2016 r. Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy przeprowadzita w ramach prac wiasnych analize stanu
Ssrodowiska na terenach nalezgcych do zlikwidowanych zaktadéw chemicznych, w wyniku czego wydzielono
19 ognisk zanieczyszczen na terenie d. Z.Ch ,Zachem” [Czop 2018]. W w/w opracowaniach podkreslono, ze
najbardziej niebezpieczne ogniska zanieczyszczen to skiadowiska: przy ulicy Zielonej (11 ha, gdzie
bezposrednio na gruncie ztozono kilkadziesigt tysiecy ton siarczynu pofenolowego), przy ulicy Lisiej (dwa
betonowe osadniki o dlugosci blisko 500 m, szerokosci 20 m i gtebokosci okoto 3 m zlokalizowane na dziatce
7/186 o pow. ok. 1 ha), sktadowisko odpadow z produkcji EPI (dawny staw sedymentacyjny (osadowy)
epichlorohydryny (SOE) o pow. 3 ha z 1977; zasypany do wysokosci watu, wokot ktdérego utozono betonowe
ptyty), obszar placu hatdowego i osadnikédw szlamu poanilinowego (d6t ziemny, w ktérym sktadowano
szlamy solankowe oraz popioty i zuzle z elektrocieptowni), rejon tzw. soczewki nitrobenzenu, obszar
zanieczyszczony toluenodiaming i toluenodiizocyjanianem (TDAi TDI) oraz obszar instalacji dinitrotoluenu.
Na podstawie badan udokumentowano, ze zanieczyszczenia (gtdownie fenol, anilina i toluidyna) rozptywaja
sie wraz z wodami podziemnymi w kierunku Wisty i Brdy, co powoduje zagrozenie ekologiczne terendw
potozonych réwniez w granicach osiedla tegnowo Wies$.

Whnioski z przeprowadzonych badan zawarto w opracowaniu pt. ,,Kompleksowa ocena stanu
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem”
w Bydgoszczy wraz z okresleniem wykazu dziatann koniecznych dla skutecznej remediacji” [4]. Nalezy
zaznaczy¢, ze wskazane skfadowisko odpadoéw przemystowych ,Zielona” zostato wytypowane do
bezzwlocznej remediacji z uwagi na zdeponowane znaczne iloSci odpaddw silnie toksycznych oraz
wspotwystepowanie substancji organicznych i nieorganicznych.

Prowadzone przez AGH w Krakowie badania jakosci wod podziemnych w obszarze poprzemystowym oparte
sg na metodyce indywidualnie dostosowanej do warunkéw hydrogeologiczno-geologicznych panujgcych
w rejonie badan.

Na postawie materiatdw archiwalnych wykreslono przekréj koncepcyjny SW-NE (zat. 6), ktory przedstawia
warunki hydrogeologiczne w rejonie dokumentowanych prac z uwzglednieniem terenéw po dawnych
Zaktadach Chemicznych ,Zachem”.

4.2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren dokumentowanych roboét geologicznych potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta
Bydgoszcz w odlegtosci okoto 5 km od jego centrum, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (Zat.1). Obszar
wykonanych prac usytuowany jest réwnolegle do toréw kolejowych pomiedzy ulicami Platnowska,
a Przylubskg w Bydgoszczy - od pétnocy sgsiaduje z ROD ,Chemik”, od potudnia i potudniowego-zachodu
graniczy z dawnymi Zaktadami Chemicznymi ,ZACHEM” i kompleksem lesnym, natomiast od wschodu
rozcigga sie dolina Wisty z nieuzytkami, terenami uzytkowanymi rolniczo oraz osiedlem mieszkaniowym
tegnowo Wies. Bezposrednio w rejonie dokumentowanych robét zlokalizowane sg otwory ujecia DW 900,
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ktére wykonane zostato w latach 1960-1972. Otwory wykonane zostaty srednio do gtebokosci 10-20 m,
a najgtebszy z nich (15/900) odwiercono do gtebokosci 51,5 m. Czes¢ z otworéw stuzyta rozpoznaniu
warunkéw hydrogeologicznych w rejonie ujecia i zostata zlikwidowana bezposrednio po ich odwierceniu.
Pozostate zachowaly sie do dzi§ i pelnig obecnie role otworéw obserwacyjnych. W
dokumentowanych robét znajdujg sie rowniez studnie ujecia barierowego, ktére wykonane zostato w latach
90-tych. Ujecie barierowe dziatato do 2014 roku, jednak w zwigzku z upadfoscig zaktadu, majatek przejat
Syndyk Masy Upadtosciowej i ujecie zostato wylgczone z eksploatacji. Taka sytuacja utrzymuje sie do dnia
dzisiejszego.

rejonie

Potozenie wykonanych piezometrow wyznaczajg nastepujgce wspoétrzedne geodezyjne w ukfadzie
PUWG 2000:

Tab. 1. Lokalizacja wykonanych piezometréw w odniesieniu do wtasnosci terenu.

i | ot ohnn| S | UEERERE | VRS Wiasciciel Adres

PUMOL| 107 | 451 |Bydgossce| 6075190 | sBea3Lo05 | SkerbPeratieinieeiya | 5105 ydsercr
PUMO2 | 107 | 451 |Bydgoszce| 650790967 | spea26090 | SkatPatse s | 85105 bydgeser )
PUM03 | 107 | 451 |Bydgossce| GS07OMBIL | sepazivze | SkebPerstvainieeiiya | 8105 Bidsercr
PUM04 | 107 | 451 |Bydgossce| G0B00L8D | smear7ess | SkerbPeratieinieeiiya | 105 ydaercr
PUM0S | 107 | 45 |Bydgoszc| GS0B0277 | SebaLs2a0 | SerPareieinieeiuin | 65105 Bydaoerc ol
PUM06 | 107 | 451 |Bydgossce| 60806780 | seeace2ss | SkerbPeretieinieeiniya | 108 Bydaencr
PUMOT | 107 | 451 |Bydgossce| 660805239 | smacsi1y | SkePeretveinieiniya | 5108 ydgeecr
PUM-08 | 86/1 137 Bydgoszcz 6508116.97 5883994.67 Skaeragigz;aoglzitzﬂeénictwo 86—00202i::)3v§%gta, ul.
PUM-09 86/1 137 Bydgoszcz 6508064.09 5883920.95 Skarb Pag;%i;\lzigleénictwo 86-00202i§:$v|238ta, ul.
PUM-10 86/1 137 Bydgoszcz 6508116.18 5883847.16 Skaeragiltlj\Aéli;igleénictwo 86-OOgOBSi§givglgta, ul.
PUM-11 86/1 137 Bydgoszcz 6508147.45 5883783.97 Skarb Pagi'%i;\lzicileénictwo 86—OogoBsi:é?,v§+gta, ul.
PUM-12 | 86/1 137 Bydgoszcz 6508217.51 5883747.90 Skaeragizngl]ié\lziileénictwo 86—OOSOBSi§(I:NgIgta, ul.
PUM-13 | 85/3 138 Bydgoszcz 6508236.46 5883680.84 Skarb Pagi'%i;\lzicileénictwo 86—OogoBsi:é?,v§+gta, ul.
PUMA| § | 451 |Byogossce| GS0BLITAT | speazir7s | SkabPetsemsiue | ss106 oydeier )
PUM-S| 1 | 460 |Bydgossce| GS0BaIZIZ | SeBITALSS | SkeroPerstieinieeiiya | 8105 bidsencr

Cato$¢ dokumentowanych robét geologicznych wykonana zostata na gruntach nalezgcych do dwéch
wiascicieli tj. Infrastruktura Kapusciska S.A w upadfosci likwidacyjnej oraz Nadlesnictwo Bydgoszcz.
Z kazdym z tych podmiotéw zawarte zostalo stosowne porozumienie, na podstawie ktérego teren
przedmiotowych robét zostat udostepniony wykonawcy celem przeprowadzenia wiercen otwordw i instalacji
piezometréw. W przypadku Infrastruktury Kapusciska S.A w upadtosci likwidacyjnej jest to pisemna zgoda
z dnia 11 wrzesnia 2018 r., w ktorej podmiot zezwala na wykonanie piezometrow obserwacyjno-badawczych
na dziatkach 10/7 i 1/13 obreb 451 oraz na dziatce 1 obreb 460. Natomiast w Nadle$nictwie Bydgoszcz
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uzyskano uzgodnienie celem zawarcia umowy dzierzawy z Urzedem Miasta Bydgoszcz (znak sprawy
ZG.2217.33.2018).

Szczegotowa lokalizacja wykonanych piezometréw zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej
w skali 1 : 2 000 (Zat. 2).

4.3. Morfologia i hydrografia

Wedtug podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki, 2002) obszar dokumentowanych prac
znajduje sie w centralnej czesci Kotliny Torunsko-Bydgoskiej (315.35) stanowigcej czes¢ Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3) (rys.1). Obszar badan potozony jest na pradolinnym tarasie erozyjno-
akumulacyjnym. Rzedne terenu zawierajg sie w przedziale od 50 do 35 m n.p.m. Pod wzgledem
hydrograficznym charakteryzowany teren nalezy do zlewni rzeki Wisty. Gtéwnymi ciekami powierzchniowymi
sg: Wista i jej lewobrzezny doptyw rzeka Brda, natomiast ciekiem podrzednym jest lewobrzezny doptyw
Wisty: Kanat z Legnowa.

NG

\
A RS Ia’l
’ 03y £ o
A" S 4
=\ - [}

B

Rys. 1. Potozenie terenu badan na tle podziatu fizyczno-geograficznego wg J. Kondrackiego

4.4. Formy ochrony przyrody

Na terenie dokumentowanych prac oraz w jego bezposrednim sasiedztwie nie wystepujg obszarowe formy
ochrony przyrody utworzone na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr
92, poz. 880 wraz z pdzn. zm.). Najblizszy tego typu obiekt zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 1,5 km na
pétnocny-wschéd od wykonanych piezometrow i jest to OSO Natura 2000: Dolina Dolnej Wisty o kodzie
PLB040003. Drugim obiektem jest obszar chronionego krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej czesé
wschodnia i zachodnia, potozony w odlegtosci 3 km od wykonanej bariery piezometrow (rys. 2).
Wykonywane prace nie miaty Zadnego wptywu na obszary chronione.
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Rys. 2. Polozenie terenu badan na tle obszaréw chronionych.

4.5. Budowa geologiczna

Z uwagi na to, ze dla realizowanego zadania najistotniejsza jest znajomos¢ budowy geologicznej utworéw
wystepujagcych na powierzchni terenu i w jego bezposrednim podiozu, charakterystyke warunkéw
geologicznych w rejonie dokumentowanych robdt opisano poczgwszy od utworéw mezozoicznych do
czwartorzedowych. Opis oparto na wynikach i archiwalnych analizach r6znorodnych prac geologicznych
wykonanych na terenie samego zaktadu jak i we wschodniej czesci miasta Bydgoszcz oraz na podstawie
prac dokumentowanych w niniejszym opracowaniu.

Kreda dolna
W obszarze Bydgoszczy w podtozu notowane sg gtéwnie osady kredy dolnej, reprezentowane przez itowce,
mutowce, mulki, piaskowce, gezy oraz piaski kwarcowo-glaukonitowe. W rejonie dokumentowanego terenu,
w otworze 3190173 zlokalizowanym w dolinie Wisty, na péthocno-wschodnim skraju Bydgoszczy - tegnowa
(zat. nr 4) nawiercono osady kredowe reprezentowane przez piaski i towce hoterywu. Strop tych utworéw
znajduje sie na gtebokosci 79,0 m (rzedna -47,5 m p.p.m). W przewazajgcej czesci osady kredy reprezentujg
facje limniczng, brakiczno-morskg i morska.

Paleogen?
Paleogen reprezentowany jest przez utwory dolnego i gérnego oligocenu: muiki ilaste, mutowce, ity i itowce
z glaukonitem, przykrytych grubg serig piaskowcéw kwarcowych z wktadkami mutkéw i wegla brunatnego
(oligocen goérny), tworzgce tzw. ,warstwy mosinskie i czempiriskie” nie rozdzielone. Zostaty one nawiercone

! Numeracja wg bazy danych hydrogeologicznych Bank HYDRO PIG-PIB
2 Wedtug wczesniejszych klasyfikacji stratygraficznych stosowany byt termin ,, Trzeciorzed”, jako starszy okres ery
kenozoicznej. Natomiast wg podziatu dokonanego przez Miedzynarodows Uni¢ Nauk Geologicznych w 2004 r. (wraz
z pozniejszymi poprawkami), trzeciorzed nie istnieje, a era kenozoiczna dzieli si¢ na paleogen, neogen i czwartorzed,
do ktorego zaliczono najmtodszy okres pliocenu — gelas.
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w obszarze Bydgoszczy-tegnowa w otworach 3190173 i 3190170. Jak wynika z analizy Szczegdtowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50000 [11], utwory te wystepujg powszechnie w podiozu utworéow
czwartorzedowych, przy czym ich strop zalega na zmiennych gtebokosciach: od 40,0 m w dolinie Wisty, do
55,0 m w rejonie projektowanych prac i ok. 90,0 m na SW od terenu bytych zaktadéw chemicznych.
Migzszo$¢ tych utwordw jest zmienna, w zaleznosci od stropu podfoza mezozoicznego wynosi od 9 do 35 m.

Neogen

Osady tego wieku rozpoczynajg warstwy miocenskich piaskéw kwarcowych z muskowitem oraz ity
i mutki z przewarstwieniami wegla brunatnego, zaliczone do ,warstw adamowskich”. Nad mini zalega kolejny
pakiet itow i mutkdéw, tworzacy ,warstwy $rodkowopolskie”. Osady najmtodszego miocenu, tworzgce tzw.
.warstwy poznanskie dolne” zbudowane z osadow ilastych i mutkowatych, zachowaty sie jedynie lokalnie.
W rejonie dokumentowanych prac nie zostaty one rozpoznane w zadnym z otworéw archiwalnych. Utwory
pliocenu to gtownie ity, muiki przewarstwione weglem brunatnym i lignitem, zaliczone do ,warstw
poznanskich gornych”. Tworzg nieciggta warstwe podscielajgcg bezposrednio utwory czwartorzedowe.
Zostaty one wielokrotnie zerodowane i deformowane w okresie czwartorzedu, przez co obecnie zachowany
jest jedynie zredukowany profil tych osadéw o migzszosci ok. 10,0-20,0 m. W rejonie projektowanych badan
utwory te zostaty rozpoznane wierceniami na E od doliny Wisty [SmgP], np. otw. nr 3190052.

Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne
i jeziorne powstate od najstarszego zlodowacenia potudniowopolskiego, po holocen. Charakteryzujg sie duzg
zmiennoscig migzszosci od 2,0 do 150,0 m. Najmniejszg migzszos¢ czwartorzedu (2,0-5,0 m) stwierdzono
lokalnie w dolinie Wisty i w dolnym odcinku doliny Brdy, gdzie erozja rzeczna w holocenie doszta do
najstarszych utworéw podtoza podczwartorzedowego lub usuneta uprzednio ztozone osady czwartorzedowe.
Najwiekszg migzszo$é czwartorzedowych utworéw stwierdzono w centralnej czesci miasta Bydgoszcz -
150,0 m, w obrebie rynien erozyjnych w podfozu podkenozoicznym oraz w obrebie wysoczyzn morenowych
rzedu 50,0-100,0 m. Za najstarsze osady czwartorzedowe uznaje sie nieciggly kompleks glin morenowych
zalegajgcy w obnizeniach podioza podczwartorzedowego. Powstaty one w okresie zlodowacenia
potudniowopolskiego. Na utworach tych lub bezposrednio na osadach neogenu zalegajg osady interglacjatu
mazowieckiego oraz fluwioglacjalne utwory zlodowacenia potudniowopolskiego i $rodkowopolskiego.
Wyksztatcone sg w postaci serii piaszczysto-zwirowej lokalnie z mutkami i itami, o migzszosci do 50,0 m.
Zlodowacenie $rodkowopolskie reprezentowane jest przez 1 lub 2 poziomy glin morenowych o migzszo$ci
do 48,0 m, rozdzielonych utworami fluwioglacjalnymi i zastoiskowymi. Wystepujg one powszechnie, jedynie
w dolinie Wisty i pradoliny Noteci-Warty zostaty one wyerodowane.

Utwory interglacjalu emskiego tworzg serie piaszczysto-zwirowg, tgcznie z mutkami zlodowacenia Wisty
0 migzszosci lokalnie dochodzacej do 20,0 m. Zlodowacenie Wisty reprezentujg 1 lub 2 poziomy glin
morenowych w obrebie wysoczyzn oraz osady piaskéw, zwirdw pradolin oraz sandrow. Migzszos¢ tych
osadéw jest bardzo zmienna i moze dochodzi¢ do 30,0 m. Wiekszo$¢ obszaru pokrywajg piaski i zwiry
taraséw nadzalewowych oraz piaski eoliczne.

Holocen reprezentujg przede wszystkim osady aluwialne dolin rzecznych, osady jeziorne i zboczowe oraz

antropogeniczne. W dolinach rzek wystepujg: zwiry, piaski, mady i torfy. W dolinie Wisty ich migzszos¢

wynosi najczesciej od 7,0 do 12,0 m, a lokalnie moze dochodzi¢ do okoto 20,0 m.

W samym rejonie dokumentowanych prac do gtebokosci rozpoznania tj. do gtebokosci 10-18 m p.p.t.

nawiercano gtdwnie plejstocenskie piaski eoliczne, ktdére generalnie stanowig na calym obszarze

Bydgoszczy element dominujgcy w budowie powierzchni stropowej podfoza rodzimego, rzeczne osady
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piaszczysto-zwirowe taraséw nadzalewowych oraz holocenskie mady na torfach i zwirach rzecznych,
lokalnie warstwe przypowierzchniowg tworzg grunty antropogeniczne. Piaski eoliczne reprezentowane
gtéwnie przez szarozoétte piaski drobne i w mniejszym stopniu przez zalegajgce gtebiej piaski $rednie
o niewielkim zapyleniu nawiercano w catym profilu otworéw PUM-9, PUM-10, PUM-11, PUM-12 i PUM-13
zlokalizowanych na wzniesieniach wydmowych. Najwiekszg migzszo$¢ osaddéw eolicznych stwierdzono
w otworze PUM-9, gdzie do gtebokosci 18 m p.p.t. nie zostaly one przewiercone. W profilu pozostatych
otwordw, ktére zlokalizowane sg na nizej potozonym terenie, w wiekszosci w granicach bylych zaktadéw
chemicznych, wystepujg osady rzeczne taraséw nadzalewowych. Majg one charakter erozyjno-akumulacyjny
i reprezentujg je piaski drobne, piaski s$rednie, najczesciej z domieszkami frakcji zwirowej oraz pospotki.
Strop tych utworéw zalega na gtebokosciach od 2,10 m p.p.t w otworze PUM-03 do 4,70 m p.p.t.
w otworze PUM-05. Bezposrednio na aluwiach rzecznych ciggtg warstwg zalegajg holocehskie namuty,
namuly piaszczyste, torfy i mutki. Najwiekszg migzszo$¢ osady te osiggaty w lokalizacji otworéw PUM-06
i PUM-15, odpowiednio 3,20 i 3,60 m. Lokalnie, od powierzchni warstwe podioza budujg nasypy
niekontrolowane, ktére w profilu otworow PUM-04 i PUM-05 majg 1,5-1,8 m migzszosci. Szczegdtowy uktad
warstw geologicznych w lokalizacji dokumentowanych otworéw przedstawiono na przekrojach geologicznych
(zat. 9.1-9.3).

4.6. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze miasta Bydgoszcz rozpoznane i wykorzystywane gospodarczo sg wody podziemne
plejstocenu, miocenu i oligocenu oraz kredy dolnej (rys. 3). Giéwny, uzytkowy poziom wodonosny zwigzany
jest z utworami dolnej kredy, drugim waznym poziomem wodonosnym o regularnym rozprzestrzenieniu jest
poziom miocenski [6].

BYDGOSZCZ '
ZACHEM Kapusciska Bartodzieje (I).selsgelee Myslecinek Osielsko  Niwy Augustowo
$ UJECIE
m n.p.m. LAS GDANSKI
? 2.

. | N -80

-120{ Przeplyw w osrodku porowym: - . ujeta czes¢ warstwy wodonosnej 120
[-Z:] piaski, 2wiry R Zwierciadio wody podziemnej:

-160 piaski mutkowate Stmivaraia: [l ; J ustalone -160
200 P ; ; PERRA. Cr, nawiercone
¥ rzeplyw ograniczony, brak przeptywu: Qp - plejstocen L( i -200
24D gliny  [F%] syderyty M - miocen IE§ granice stratygraficzne i
i iy mutki Ol -oligocen = = = granice stratygraficzne (przypuszczalne) X
2801 [ itowce | ] wegiel brunatny Cr, - kreda dolna = = = 2zwierciadlo gtéwnego poziomu uzytkowego [ g,

Rys. 3. Przekréj hydrogeologiczny w rejonie Bydgoszczy (wg Wody podziemne miast wojewddzkich, 2007 r.)
Kreda dolna

Wody tego poziomu wystepujg w piaskach drobnoziarnistych, $rednioziarnistych i w spekanych
piaskowcach. W obrebie tego poziomu wyrdznia sie dwie warstwy przedzielone itowcami, mutowcami, itami
i mutkami. Warstwa dolna ujmowana jest powszechnie w ujeciu Las Gdanski, natomiast gérna w dzielnicy
Bydgoszczy — Fordonie (stad czesto nazywana jest kredg fordonska). Obserwacje, dokonane w czasie
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eksploatacji uje¢, wskazujg, ze obie warstwy pozostajg ze sobg w ograniczonej tgcznosci hydrauliczne;.
Migzszo$¢ osadoéw piaszczystych goérnej warstwy zmienia sie od 40 do 80 m. Wspodtczynniki filtracji
i wodoprzewodnos¢ dla poszczegolnych studni, okreslone na podstawie prébnych pompowan wynoszg
odpowiednio: od ok. 5 do ok. 20 m/d i od 200 do 500 m?/d.

Paleogen-Neogen

W rejonie Bydgoszczy wody podziemne tego pietra wystepuja w piaskach miocenu i lokalnie oligocenu.
Gtéwnym poziomem jest poziom miocenski, zas wody w utworach oligocenskich wystepujg podrzednie
w postaci soczew. Poziom wéd w utworach miocenskich tworzy seria piaskéw drobnych, $rednioziarnistych
i pylastych o zréznicowanej migzszosci, Srednio okoto 30 m. Wspotczynnik filtracji tych warstw waha sie od
0,05 do 0,8 m/h. Poziom miocenski jest izolowany warstwami itbw od pozioméw czwartorzedowych
i mezozoicznych, tylko lokalnie fgczy sie z poziomem czwartorzedowym przez okna hydrogeologiczne. Wody
uzytkowego poziomu paleogensko-neogenskiego zasilane sg przez przesgczenia z nadlegtych poziomow
wodonosnych. Na obszarach zasilania poziom neogenski (miocenski) ma charakter tranzytowy i prawie
w catosci oddaje wody do wodono$nych struktur kredy. W strefie drenazu neogenski (miocenski) poziom
wodonosny posredniczy w systemie krgzenia miedzy kredowym pietrem wodonosnym, a systemem waod
powierzchniowych. Pietro to drenowane jest w obrebie gtéwnych dolin rzecznych oraz poprzez ujecia wod
podziemnych.

Czwartorzed

Gtéwnymi strukturami wodonosnymi w utworach czwartorzedowych sg: dolina Wisty, pradolina Noteci-Warty,
poziomy tarasowe Brdy oraz poziomy miedzyglinowe zwigzane z interglacjatem mazowieckim i utworami
fluwioglacjalnymi rozdzielajgcymi gliny zwatowe zlodowaceh: potudniowopolskiego, s$rodkowopolskich
i pétnocnopolskich. Warstwy wodonosne wystepujgce w obrebie tych struktur charakteryzujg sie silng wiezig
hydrauliczng w systemie krgzenia wéd podziemnych. W dolinach rzecznych i w pradolinie mozna wyréznié
jeden poziom wod podziemnych, zas w obrebie wysoczyzn morenowych jeden Ilub dwa poziomy
miedzyglinowe. Ze wzgledu na duzg zmiennos¢ granulacji osadéw wodonosnych (od piaskéw pylastych do
2zwiréw) oraz ich migzszosci wahajgcg sie od 1 do 80 m, poszczegdlne warstwy wodonosne cechujg sie
zréznicowaniem parametréw filtracyjnych. Wspdtczynniki filtracji mieszczg sie w granicach 0,1-5,0 m/h.
Poziomy wod zasilane sg bezposrednio wodami opadowymi i lokalnie z infiltracji ciekow.

Zgodnie z najnowszym podziatem Polski na Jednolite Czesci Wod Podziemnych (JCWPd) opracowanym
przez PIG-PIB, teren dokumentowanych prac znajduje sie w zachodniej czesci JCWPd nr 44, wydzielonej
jako subczesé 44a z uwagi na silne presje antropogeniczne i zagrozenie ascenzjg stonych wod z podtoza.
Wedtug charakterystyki JCWPd nr 44a, obejmuje ona fragment tzw. ,bydgoskiego systemu wodono$nego”,
w ktérym wydzielono trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie (miocenskie) i kredowe. Zasilanie
tych struktur wodonosnych ksztattuje w tym rejonie efektywna infiltracja wdéd opadowych oraz lokalnie
w okolicach wiekszych ciekéw tj. Brda, Kanat Bydgoski, z infiltracji wéd powierzchniowych. Kierunek sptywu
wad okresla regionalna baza drenazu jakg jest Wista i Brda.

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej przedstawionej na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50
000 arkusz 319 Bydgoszcz-Wschdéd [11] teren dokumentowanych prac znajduje sie w obszarze jednostki
7 aQ-Tr 1, w ktérej gtdwny poziom wodonosny stanowi potgczony piaszczysto-zwirowy kompleks
aluwialnych osadéw czwartorzedowych i piaskéw miocenskich. Jednostka ta charakteryzuje sie swobodnym
lub swobodno-naporowym zwierciadtem wody, ktére wystepuje na gtebokosci do 5,0 m, a jego migzszos¢
waha sie od 20 do 40 m. Zasilanie odbywa sie na drodze infiltracji i doptywu wéd z gtebszych horyzontéw
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wodono$nych, dla ktérych dolina Wisty stanowi baze drenazu. Ze wzgledu na wystepujgcy brak izolaciji
poziomu wodonosnego i silne zagrozenie przez zanieczyszczone wody powierzchniowe Wisty oraz doptywy
zanieczyszczonych woéd z terenéw bytych zaktadéw chemicznych jednostce tej przypisano wysoki stopien
zagrozenia antropopresja.

W lokalizacji dokumentowanych piezometréw nawiercono i zafiltrowano pierwszy poziom woéd podziemnych
w utworach czwartorzedowych. W piezometrach potozonych w obszarze dolinnym, zlokalizowanych na
terenie zakladu (PUM-01 doPUM-07) oraz w piezometrach PUM-08, PUM-14 i PUM-15 zwierciadto wody
nawiercane stosunkowo ptytko miato charakter napiety i stabilizowato sie na gtebokosciach od 0,2-0,4 m
p.p.t. (PUM-06 i PUM-15) do 2,5-2,8 m p.p.t. (PUM-01 i PUM-02). Warstwe napinajgcg budujg tu
holocenskie namuty i torfy, ktére zalegajg ciggta warstwg na nawodnionych plejstocenskich osadach
aluwialnych, ktére w lokalizacji dokumentowanych tu piezometréow reprezentujg piaski drobne, piaski srednie
z domieszkami zwiréw oraz pospétki. Wspotczynniki filtracji tych gruntéw, obliczone wzorem USBSC na
podstawie analiz sitowych wahaty sie od 4,1 do 4,6 m/d w piaskach drobnych, od 5,3 do 13,0 m w piaskach
$rednich, od 7,7 do 20,6 m/d w piaskach z domieszkami zwiréw i miaty wartosé¢ 25,9 m/d dla pospétek.
W piezometrach od PUM-09 do PUM-13 potozonych wyzej, na wyniesionym obszarze wydmowym
zwierciadto wody miato charakter swobodnyi nawiercano je na gtebokosciach od 3,3 m p.p.t. (PUM-12) do
10,9 m p.p.t. (PUM-09). Warstwe wodonos$ng budujg tu piaski drobne i srednie o wspotczynniku filtracji (wg
wzoru USBSC) wynoszgcym odpowiednio 3,4-4,1 m/d i 5,3 m/d. Wyniki jednoczasowych pomiaréw
zalegania zwierciadta wody w dokumentowanych piezometrach zestawiono w tabeli nr 3 (rozdz. 5.3.),
a obliczone na podstawie analiz granulometrycznych wspétczynniki filtracji nawodnionych gruntéw
przedstawiono w rozdz. 5.2.

5. Prace terenowe

5.1. Roboty wiertnicze i instalacja piezometrow

Roboty wiertnicze i instalacyjne wykonano w dniach 13-20.11.2018 r. przy uzyciu samojezdnej wiertnicy typu
MWG-6 systemem mechaniczno-obrotowym, przy zastosowaniu $widrow spiralnych i tyzek wiertniczych
o $rednicy 120 mm, na sucho. W celu okre$lenia profilu geologicznego i stwierdzenia gteboko$ci zalegania
pierwszego zwierciadta wody podziemnej oraz w celu pobrania probek gruntéw do badan fizykochemicznych
i granulometrycznych, kazdorazowo w lokalizacji projektowanych piezometréow wykonywano odwiert
pilotazowy, ktéry nastepnie likwidowano poprzez =zasypanie urobkiem, zachowujgc sekwencje
przewiercanych warstw. Po odwierceniu otworéw pilotazowych, w ich bezposrednim sgsiedztwie odwiercone
zostaty wiasciwe otwory piezometryczne. Wykonano je przy uzyciu spiralnych, przelotowych $widrow
Slimakowych o $rednicy 120 mm z wycigganym zawiertkiem. W przelotach zamontowane zostaty rury
piezometryczne o $rednicy zewnetrznej 88 mm z filtrem szczelinowym owinietym siatkg. Po zamontowaniu
piezometru i obsypaniu kolumny piezometrycznej do wysokosci 1 m powyzej filtra obsypkg zwirowa, swidry
spiralne zostaty wykrecone i wyjete z otworu. Taki sposdb zabudowy kolumny filtracyjnej, jako metoda mato
inwazyjna, z minimalng ingerencjg w srodowisko gruntowo-wodne pozwolit na unikniecie wyciggania urobku
na zewnatrz otworu oraz na unikniecie wykonania prébnych pompowan, ktére mogtyby wptyngé na
rzeczywisty stan zanieczyszczonych wéd podziemnych (w tym doprowadzi¢ do ich rozcienczenia lub zmiany
uksztattowanego, przestrzennego zréznicowania stezen substancji toksycznych).

Otwory pilotazowe pierwotnie zaprojektowane zostaty do gtebokosci 10 - 15 m p.p.t (facznie planowano
odwierci¢ 175 mb), jednak o ich ostatecznej gtebokosci decydowat nadzér geologiczny podczas
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wykonywania prac, w zaleznosci od stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych (gteboko$¢ do pierwszego
zwierciadta wod podziemnych) i topograficznych (rzedna otworu n.p.m.). Rezerwa metrazowa zgodnie
z projektem mogta wynies¢ maksymalnie 20% w stosunku do zaktadanego metrazu. Ostatecznie gtebokosc
otworéw pilotazowych wyniosta 10,5 — 18 m p.p.t. Profile wszystkich otworéw pilotazowych zostaty
przedstawione na zatgcznikach nr 7.1 -7.15 — Karty otworéw geologicznych.

Projekt przewidywat wykonanie 10 piezometréw do gtebokosci 10 m oraz 5 piezometréw do gtebokosci
15 m. Ostatecznie, ze wzgledu na stwierdzone warunki hydrogeologiczne, wykonano:

o 1 piezometr do gtebokosci 7,5 m p.p.t.,

e 9 piezometréw do gtebokosci 10 m p.p.t.,

e 3 piezometry do gtebokosci 15 m p.p.t.,

o 1 piezometr do gtebokosci 16,5 m p.p.t.,

o 1 piezometr do gtebokosci 18 m p.p.t.
Wszystkie otwory, zostaly zabudowane kolumng rur piezometrycznych PVC z filtrem szczelinowym
o dtugosci 2,0 m (& zewnetrzna 88 mm, szeroko$¢ szczeliny — 0,75 mm) owinietym siatkg rypsowg. Ponizej
czesci czynnej filtrow zabudowane zostaty rury podflitrowe dtugosci 1,0 m zabezpieczone denkiem (tylko
w otworze PUM-09 ze wzgledu na trudnosci montazowe zainstalowano rure podfiltrowg o dtugosci 0,5 m).
Powyzej czesci czynnej filtra umieszone zostaty rury nadfiltrowe, ktdrych dtugos¢ dobrana zostata tak aby
wystawaty ok. 0,1 — 0,5 m n.p.t. Wszystkie piezometry wykonano zgodnie z zasada, ze gérna krawedz filtra
znajdowac sie bedzie nie ptycej niz 2,0 m ponizej nawierconego zwierciadta wody. Po zainstalowaniu
piezometry zaopatrzone zostaly w obudowy zabezpieczajgce o @ 150 mm, zagtebione ok. 0,5 m w cokole
betonowym, wykonanym na réwnoz powierzchnig terenu. W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie
otwordw pilotazowych i piezometréw wraz z ich gtebokoscia:

Tab. 2. Zestawienie otwordw pilotazowych i piezometréw w odniesieniu do rzednych bezwzglednych i gtebokosci.

Glebokosé legﬁ:)nljzié Wspoétrzedna X Wspéirzedna Y Rzedna | Rzedna kryzy

Nr otworu otworu filtracyjnej SUWE T SUE A terenu (obudowy)

[m p.p.t.] [m pp.t] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
PUM-01 10,5 10,0 6507881.98 5884313.05 36,30 36,75
PUM-02 10,5 10,0 6507909.67 5884268.90 36,27 36,91
PUM-03 10,5 10,0 6507948.31 5884239.22 35,45 36,00
PUM-04 10,5 10,0 6508001.88 5884178.65 35,78 36,40
PUM-05 10,5 10,0 6508027.37 5884132.40 35,89 36,51
PUM-06 10,5 10,0 6508067.80 5884082.93 35,58 36,15
PUM-07 10,5 10,0 6508052.39 5884051.17 36,08 36,54
PUM-08 10,5 10,0 6508116.97 5883994.67 37,37 37,81
PUM-09 18,0 16,5 6508064.09 5883920.95 47,38 47,90
PUM-10 18,0 18,0 6508116.18 5883847.16 45,44 45,87
PUM-11 15,0 15,0 6508147.45 5883783.97 43,01 43,51
PUM-12 15,0 15,0 6508217.51 5883747.90 40,73 41,26
PUM-13 15,0 15,0 6508236.46 5883680.84 43,03 43,53
PUM-14 10,5 10,0 6508117.47 5884217.75 33,70 34,24
PUM-15 10,5 7,5 6508442.12 5883741.55 35,73 36,35

5.2. Ogolna charakterystyka wykonanych piezometrow

Szczegotowa konstrukcje piezometréw opisano na kartach dokumentacyjnych piezometréw (zat. 8.1-8.15),
a ich ogolng charakterystyke zawierajgcg orientacyjng lokalizacje, schemat zafiltrowania oraz podstawowe
informacje dotyczace zafiltrowanych warstw wodonos$nych przedstawiono ponize;.
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PUM-01

36,75

mn.p.m.

J— 36,30 mn.p.m.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna

piasek drobny

Typ zwierciadta wody

napiete

Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC

4,6 m/d
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PUM-02

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed

36,91

mn.p.m.

Ujeta warstwa wodonosna piasek drobny

napiete

I Typ zwierciadta wody
36,27 mn.p.m. 41mid

Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC

7 L
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PUM-03

36,00

mn.p.m.

i

1,60 mp.p.t,

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna

piasek sredni+ zwir

Typ zwierciadta wody

napiete

35,45 mn.p.m.

20,6 m/d

T T

Wspoétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC
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PUM-04

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed
ms,fﬁfq, Ujeta warstwa wodonosna piasek sredni
I Typ zwierciadta wody napiete

35,78 m n.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBS 6,0 m/d

v
1,50 mp.p.t
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PUM-05

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed
36,51
mn.p.m. Ujeta warstwa wodonosna piasek sredni
I Typ zwierciadta wody napiete
35,89 m n.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC 4,6 m/d
y ‘ r
1,I5mp.p.t
\v4
4,70 m p.p.t.
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PUM-06

36,15

mn.p.m.

—1-

0,40 m p.p.t.

v
3,50mp.p.t.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna

piasek sredni

Typ zwierciadta wody

napiete

35,58 mn.p.m.

Wspotczy

SRR
BT

(3 i1 . \ 31“ Sl
b TR ,:' |
i\ 7 L2 't- s

:

¢

nnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC

13,0 m/d

i

T
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PUM-07

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed

36,53

mn.p.m.

I Typ zwierciadta wody napiete
T v 36,08 mn.p.m. 12,5 m/d

Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC
ZpeT

Ujeta warstwa wodonosna piasek sredni

0,6 mp.p.t.

2,60m p.p.t.

7,0mp.p.t.

9,0mp.p.t
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PUM-08

37,81

mn.p.m.

Jv 37,37 mn.p.m.

1,60mp.p.t.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonos$nej

czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna

piasek sredni

Typ zwierciadta wody

napiete

;.: \

Wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC

5,3m/d
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PUM-09

czwartorzed

47,90

mn.p.m.

\vA 4
10,90 m p.p.t.

14,0 mp.p.t.

16,0mp.p.t.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

Ujeta warstwa wodonosna

piasek sredni

Typ zwierciadta wody

swobodne

J— 47,38 mn.p.m.

j warstwy wg wzoru USBS

Wspoétczynnik filtracji ujete,

fa

5,3m/d
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PUM-10

czwartorzed

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

piasek drobny

45,87
mn.p.m. Ujeta warstwa wodonosna
I Typ zwierciadta wody swobodne
4544 mn.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC 4,1 m/d
. ; 1 »

\VA 4
835mp.p.t.

15,0mp.p.t.

17,0mp.p.t.

18,0
mp.p.t.
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PUM-11

czwartorzed

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

piasek drobny

43,51
mn.p.m. Ujeta warstwa wodonosna
I Typ zwierciadta wody swobodne
43,01mn.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC 4,1 m/d

YRE A 1 1A . 7

\VA 4
5,60mp.p.t.

12,0mp.p.t.

14,0mp.p.t.

15,0
mp.p.t.
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PUM-12

41,26
mn.p.m.

Jv 40,73 mn.p.m.

AVA 4
3,30 mp.p.t.

12,0 mp.p.t.

14,0mp.p.t.

15,0
mp.p.t.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna

piasek sredni

Typ zwierciadta wody

swobodne
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PUM-13

czwartorzed

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej

piasek drobny

43,53
mn.p.m. Ujeta warstwa wodonosna
I Typ zwierciadta wody swobodne
43,03 mn.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC 3,4m/d

_vVvvYy
520 mp.p.t.
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PUM-14

34,24
mn.p.m.

i

045m p.pv.l‘.\
v

1,60m p.p.t.

7,0mp.p.t.

9,0mp.p.t

10,0
mp.p.t.

33,70 mn.p.m.

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed

Ujeta warstwa wodonosna pospoétka

Typ zwierciadta wody napiete
25,9 m/d
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PUM-15

\ ) ’i. I ALY  PER {{

v
3,80mp.p.t.
4,5mp.p.t

Stratygrafia ujetej warstwy wodonosnej czwartorzed
msg,,frsn Ujeta warstwa wodonosna piasek sredni + zwir
Typ zwierciadta wody napiete
0.20m ppt 35,73 m n.p.m. Wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wg wzoru USBSC 7,7 m/d
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5.3. Pomiary i obserwacje terenowe

W trakcie wiercenia otworéw pilotazowych na biezgco prowadzono pomiary, obserwacje i badania
makroskopowe przewiercanych gruntow, obserwacje i pomiary napotkanych warstw wodonosnych oraz
prowadzono ciggtg obserwacje makroskopowych oznak wystepowania zanieczyszczenia w gruntach.
Litologia przewiercanych utworéw zostata okreslona makroskopowo na podstawie wynoszonego w czasie
wiercen urobku zgodnie z normg PN-86/B-02480. Przejawy zanieczyszczenh okreslano stosujgc nastepujgcag
skale oznaczeh:

¢ niewyczuwalny zapach substancji chemicznych (---),

e wyczuwalny zapach substancji chemicznych (+),

e intensywny zapach substancji chemicznych (++),

¢ Intensywny zapach substancji chemicznej i wyrazna zmiana zabarwienia gruntéw (+++).

Obserwacje hydrogeologiczne (zgodnie z normg PN-B-04452:2002) obejmowaty pomiary gtebokosci
zwierciadta wody podziemnej we wszystkich wykonanych piezometrach. Pomiary te postuzyty do
rzednej zwierciadla woéd pierwszego poziomu wodonosnego na przekrojach
geologicznych i okreslenia kierunku przeptywu wod podziemnych.

wykre$lenia aktualnej

Dodatkowo w dniu 20.11.2018 r. wykonano polowe badania wod podziemnych przy uzyciu miernikow
terenowych typu HANNA Instruments (modele: Combo i ORP). Oznaczone zostaty nastepujgce parametry
fizykochemiczne pobranych z piezometrow waod:

e odczyn pH,

e przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa PEW,

e temperatura,

e potencjat redox - Eh.

Precyzja analitycznych pomiaréw uzyskanych w trakcie badah terenowych, w szczegdlnosci
w odniesieniu do wartosci odczynu i przewodnos$ci elektrolitycznej wlasciwej PEW potwierdzona zostata
badaniami laboratoryjnymi. Watpliwosci mogg budzi¢ wyniki uzyskanych wartosci potencjatu redox Eh.
Biorgc pod uwage fakt, ze uzyskanie stabilnych wartosci potencjatu w warunkach badan wykonanych
bezposrednio w terenie jest utrudnione, otrzymane wyniki pomiaréw mogty zosta¢ znieksztatcone. W tabeli

ponizej zestawiono wyniki wszystkich wykonywanych pomiarow.

Tab. 3. Zestawienie wynikow pomiaréw gtebokos$ci zwierciadta oraz badan polowych wod podziemnych.

Glt?bol_(os'é Ffzed_na Temperatura Odczyn Przewo_dnos'é Potencjat redox
Nr otworu zwierciadta zwierciadta 2 elektrolityczna Eh

[mp.p.k] [m n.p.m.] rel #i [uS/cm] [mV]
PUM-01 3,25 33,50 10,2 7,09 11202,1 -97
PUM-02 3,14 33,77 10,0 6,69 4000 -15
PUM-03 2,15 33,85 10,8 7,14 1710 +2
PUM-04 2,12 34,28 10,0 7,45 1390 -6
PUM-05 1,77 34,76 10,2 7,49 1170 +6
PUM-06 0,97 35,18 10,2 7,70 1180 -80
PUM-07 1,05 35,48 9,7 7,91 630 -95
PUM-08 2,04 35,77 9,3 7,92 970 - 64
PUM-09 11,42 36,48 9,5 7,75 1340 -45
PUM-10 8,78 37,09 9,2 8,65 820 -85
PUM-11 6,10 37,41 9,1 8,30 740 -53
PUM-12 3,83 37,43 9,1 8,63 1810 - 220
PUM-13 5,70 37,83 8,6 8,51 1440 - 162
PUM-14 0,99 33,25 9,9 9,02 2280 - 88
PUM-15 0,82 35,53 9,2 8,35 810 -157
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5.4. Pobér prébek gruntow

W trakcie gtebienia otwordéw pilotazowych, przed instalacjg piezometréw, pobierano probki gruntow, ktére
postuzyty do okreslenia rodzaju gruntu, jego skladu granulometrycznego (uziarnienia) i obliczenia
wodoprzepuszczalnosci (wspotczynnika filtracji). Probki gruntu w celu wykonania analiz granulometrycznych
pobrane zostaty po jednej probce z kazdego otworu, ze strefy zawodnionej z gtebokosci zamontowania filtra
— fgcznie 15 probek NU. Zestawienie wynikow analiz granulometrycznych i wykresy uziarnienia gruntow
przedstawiono w zatgczniku nr 12.

Ponadto, w celu okreslenia stanu fizykochemicznego gruntu z dwéch otworéw — PUM-01 i PUM-14,
w dniu 14.11.2018 r. pobrane zostaty prébki NW w ilosci 6 sztuk (po 3 prébki z otworu). Przy lokalizowaniu
miejsc poboru probek wybrano otwér PUM-01, jako reprezentatywny dla terenu przemystowego, a otwor
PUM-14, jako otwor zlokalizowany poza tym terenem. Pobdr probek odbyt sie zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Prébki pobierano do odpowiednich i zabezpieczonych pojemnikéw w ilosci wystarczajgcej do
wykonania wszystkich oznaczeh. Probki do analiz fizyko-chemicznych zostaly niezwiocznie
przetransportowane do laboratorium. Pobdr prébek i analizy zostaty przeprowadzone przez podmiot
posiadajgcy w tym wzgledzie odpowiednig akredytacje oraz wdrozony system kontroli jakosci, tj. i2 Analytical
Limited Sp. z 0.0., ul. Pionieréw 39, 41-711 Ruda Slgska. Wykonano nastepujgce analizy fizyczne
i chemiczne prébek gruntow:

a) sktadniki nieorganiczne:
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, SiO2, NO3, NO2, NH4 oraz As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni,
PO4, Sb, Sr a takze w miare mozliwo$ci inne pierwiastki sladowe;

b) skiadniki organiczne:
0ogolny wegiel organiczny (OWO), fenol, anilina, sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen,
ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, epichlorohydryna, hydroksybifenyle, nitrobenzen lub suma
zwigzkoéw nitrowych, oktylofenole, toluenodiamina, toluidyna, sumy WWA, suma AOX, a takze PCE
i TCE;

c) parametry fizykochemiczne:
odczyn pH i przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa.

Zestawienie wynikéw badan fizykochemicznych probek gruntdow przedstawiono w zatgczniku nr 11, a raport
akredytowanego laboratorium z wynikami analiz przedstawiono w zatgczniku nr 13.

5.5. Oprébowanie piezometréow

Dla okreslenia stanu jakosciowego wodd podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego, w dniu
21.11.2018 r. w wykonanych piezometrach dokonano serii oprobowania (15 prébek wody podziemnej — po 1
prébce z kazdego piezometru). Oprébowanie to byto zgodne ze standardami badan monitoringowych waod
podziemnych i umozliwito pobdr prébek o reprezentatywnym skiadzie chemicznym. Prébki wody
odpowiednio utrwalone i zabezpieczone zostaty niezwtocznie przekazane do laboratorium wykonujgcego
analizy. Probki wody pobrano w objetosci wystarczajgcej do wykonania wszystkich oznaczen. Pobor prébek
i analizy zostaty przeprowadzone przez podmiot posiadajgcy w tym wzgledzie odpowiednig akredytacje oraz
wdrozony system kontroli jakosci, tj. i2 Analytical Limited Sp. z 0.0., ul. Pionieréw 39, 41-711 Ruda Slgska.
Wykonano nastepujgce oznaczenia fizyczne i chemiczne wéd podziemnych:
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a) sktadniki nieorganiczne:
Ca, Mg, Na, K, ClI, SO4, HCO3, SiO2, NO3, NO2, NH4 oraz As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni,
PO4, Sb, Sr a takze w miare mozliwosci inne pierwiastki sladowe;

b) skladniki organiczne:
ogolny wegiel organiczny (OWO), fenol, anilina, sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen,
ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, epichlorohydryna, hydroksybifenyle, nitrobenzen lub suma
zwigzkdéw nitrowych, oktylofenole, toluenodiamina, toluidyna, sumy WWA, suma AOX, a takze PCE
i TCE);

c) parametry fizykochemiczne:
temperatura, odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa oraz potencjat redox — Eh).

5.6. Prace geodezyjne

Mapy wykorzystane do sporzgdzenia niniejszej dokumentacji pozyskane zostaty z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Miejsca wykonania piezometrow w terenie wyznaczono zgodnie z ich
lokalizacjg przedstawiong na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w Projekcie Robdét Geologicznych. Po
zamontowaniu piezometry te zaniwelowano przy uzyciu odbiornika geodezyjnego GPS typu TOPCON
GRS-1. Wyniki inwentaryzacji geodezyjnej piezometréw zestawiono w tabelach nr 1 2.

6. Ocena jakosci gruntéw i wod podziemnych

6.1. Ocena jakosci gruntow

Ocene zanieczyszczenia gruntéw oparto o wytyczne okres$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.
U. 2016 poz. 1395). Wyniki badan laboratoryjnych prébek gruntu pobranych z otworow PUM-01 i PUM-14
z uwzglednieniem ich wodoprzepuszczalnosci zestawiono tabelarycznie w zat. 11. Tereny, na ktdérych
Zlokalizowane byly miejsca poboru prébek wedtug w/w rozporzadzenia, uwzgledniajgc sposob ich
uzytkowania zgodnie z ewidencjg gruntéw wydzielono do:

¢ PUM-01 — grupa gruntow IV: tereny przemystowe Ba,

e PUM-14 — grupa gruntow llI: tereny rézne Tr.

Analiza wynikéw badan gruntéw odniesiona do zréznicowanych dla Il i IV grupy dopuszczalnych zawarto$ci
w ziemi substancji powodujacych ryzyko szczegolnie istotne dla ochrony powierzchni ziemi pozwala
stwierdzi¢, ze w profilu gruntowym otworu PUM-01 w przedziale gtebokosci 1,0-2,5 m p.p.t. oraz PUM-14
w przedziale gtebokosci 1,0-1,7 m p.p.t., w strefie powyzej stropu warstwy wodonosnej nie zidentyfikowano
zanieczyszczenia. W 6 probkach gruntéw w ilosciach oznaczalnych nie wystepuja zwigzki z grupy
weglowodorow aromatycznych (BTEX), zwiazki z grupy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA), lotne zwigzki organiczne (VOCs) oraz fenol. Pozostate z oznaczanych substancji nie przekraczaty
dopuszczalnych zawarto$ci w ziemi powodujgcych jakiekolwiek zanieczyszczenie. Nie mniej jednak
srodowisko gruntowe w strefie saturacji jest wtoérnie zanieczyszczone na skutek migracji zanieczyszczen
w wodach podziemnych.

6.2. Kryteria oceny jakosci woéd podziemnych

Ocene jakosci wod podziemnych dokonano w oparciu o obowigzujgce rozporzgdzenia:
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e Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85),

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294),

e Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Nalezy podkreslic, ze w obowigzujgcych, wyzej wymienionych rozporzadzeniach brak jest ustalonych
standardéw stezen dla wielu badanych substancji, w tym: poszczegélnych zwigzkéw z grupy
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) i monoaromatéw (BTEX), niektorych pétlotnych
zwigzkéw organicznych (SVOCs), czy dla specyficznych zwigzkéw organicznych zwigzanych z profilem
produkcji bytych Zaktadéw Chemicznych ,ZACHEM?”, jak miedzy innymi anilina czy toluidyna. W wiekszosci
krajow Europy brak jest w prawodawstwie rozporzadzen okreslajgcych dopuszczalne zawartosci dla tych
substancji. Zostaty one okreslone przez Agencje Ochrony Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (EPA) i Dutch
Soil Remediation Circular (2009) - Intervention values. W zwigzku z tym analize otrzymanych wynikow
badann chemicznych dla pdtlotnych zwigzkéw organicznych (SVOCs), BTEX, WWA i niektérych
specyficznych zwigzkéw organicznych przeprowadzono w nawigzaniu do istniejacych standardéw
i rekomendacji amerykanskich oraz holenderskich:

e EPA's Regional Screening Levels (Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA),

e Dutch Target and Intervention Values (the New Dutch List, 2009).

Ocene jakosci wéd podziemnych oparto réwniez o podstawowe i dodatkowe wymagania chemiczne
i fizykochemiczne jakim powinna odpowiadaé woda bezpieczna dla zdrowia ludzkiego zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, a w przypadku nieklasyfikowanych w tym rozporzadzeniu niektérych zwigzkéw z grupy
monoaromatéw oraz aniliny analize wynikéw odniesiono do rekomendacji Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO) - Guidelines for Drinking-water Quality - 4th Edition 2011.

Wyniki wybranych wskaznikéw zanieczyszczen odniesiono do najwyzszych dopuszczalnych wartosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.

6.2. Ocena jakosci woéd podziemnych

Analizie chemicznej poddano 15 prébek wody. Szczegdtowe wyniki otrzymanych badan (zat. nr 13)
zestawiono tabelarycznie wraz z dopuszczalnymi zawarto$ciami poszczegélnych wskaznikéw zgodnie z
wartosciami granicznymi klas jakosci wéd podziemnych wg obowigzujgcych rozporzgdzen oraz istniejgcych
standardow amerykanskich, holenderskich i WHO (zat. nr 10).

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych dokonano klasyfikacji jakosci wod dla kazdego piezometru,
uwzgledniajgc wszystkie badane elementy fizykochemiczne. Poréwnujgc wartosci tych elementéw z ich
wartosciami granicznymi, badane wody we wszystkich 15 piezometrach klasyfikowano do IV i V klasy, do
wod niezadowalajgcej i ztej jakosci. Jak wynika z przedstawionych w zat. nr 10 wynikéw badan o jakosci wod
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decydowaty wysokie, wielokrotnie przekraczajgce wartosci

wskaznikéw jak:

graniczne dla Il klasy wdd, wartosci takich

: ; Zawartos¢é w badanych Punkt pomiarow
SENCIHE) CE eI prébkach wodyy [IV klaga, V klasa%
przewodnos¢ elektrolityczna 3800 pS/cm PUM-02
siarczany 265000 - 817000 ug/! PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-12, PUM-13, PUM-14
chlorki 250 — 720 mg/l PUM-02, PUM-14
fosforany 1100 - 9200 pg/! PUM-09, PUM-10, PUM-12, PUM-13, PUM-14
jon amonowy 3900 - 55000 pgl/l PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04
azotyny 980 - 30000 pg/l PUM-02, PUM-03
azotany 125 — 332 mgl/l PUM-02, PUM-04
ogolny wegiel organiczny OWO 10,2 -171 mg/l PUM-02, PUM-10, PUM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15
suma WWA 0,89 — 1,28 pg/l PUM-12, PUM-13, PUM-14
glin 0,21 — 0,99 mg/l PUM-09, PUM-14
mangan 1100 - 14000 pg/l PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-05, PUM-06, PUM-08
nikiel 32 ugl/l PUM-03
wapn 220 - 670 mg/l PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04
sod 250 — 570 mg/l PUM-12, PUM-13, PUM-14
benzen 4140 pg/l PUM-02
suma BTEX 4184,3 ug/l PUM-02
AOX — adsorbowane zwigzki We wszystkich piezometrach przekroczone warto$ci graniczne
chloroorg?an. 0.33-1,14mg/ dla Iv klésyjakcﬁ)s'ci wod i ‘
Zadna z badanych 15 probek wody nie spetniata standardéw dla klas I-1ll. We wszystkich probkach wody

oznaczone zostaty toksyczne, organiczne adsorbowane zwiazki chloru (AOX) w stezeniach od ponad 5 do
prawie 20 razy przekraczajgcych wartosci graniczne dla Ill klasy. Z pozostatych badanych substancji
organicznych, dla ktérych w w/w rozporzadzeniu okreslono wartosci progowe, w ponadnormatywnych
stezeniach wystepuje benzen, ktéry w prébce wody z piezometru PUM-02 ponad 40-krotnie przekracza
wartosci dla wéd o zadowalajgcej jakosci, w 3 prébkach wody wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, jako suma WWA-16 oraz zwigzKi organiczne wyrazonych w postaci ogélnego wegla
(OWO). Znaczne przekroczenia wartosci progowych oznaczono ws$rdd substancii
nieorganicznych, gtéwnie siarczanéw, chlorkéw, fosforanéw i organicznych zwiazkéw azotowych (jon
amonowy NH*s , azotyny NO72, azotany NO<3). Parametry te w stezeniach kilkukrotnie wyzszych od
przyjmowanych dla lll klasy jakosci wystepowaty w prébkach wody pobranej z piezometréw w pasie od
PUM-01 do PUM-04 i w mniejszym stopniu w pasie od PUM-10 do PUM-15. W tych samych piezometrach w
stosunkowo nieduzym stopniu przekroczone zostaly wartosci progowe w odniesieniu do stezeh wapnia,

organicznego

manganu i sodu.

Wyniki badan substancji specyficznych, dla ktérych w analizowanym rozporzgdzeniu nie zostaty ustalone
wartosci graniczne, odniesiono do regulacji i standardow jakosciowych okre$lonych w EPA's Regional
Screening Levels i Dutch Target and Intervention Values. Ponizej zestawiono substancje, ktérych stezenia
w badanych prébkach wody przewyzszaty amerykanskie i holenderskie normy srodowiskowe.

Substancje organiczne Zawart’oé(: T OEC AN Punkt pomiarowy
préobkach wody
naftalen 0,89 — 1,28 pg/l PUM-12, PUM-13, PUM-14
anilina 43 — 4046 g/ PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-05, PUM-12, PUM-13, PUM-14

nitrobenzen 1,1 —228 pg/l PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-05, PUM-11

4-chloroanilina 10 - 53 pg/l PUM-02, PUM-03, PUM-12, PUM-13, PUM-14

sulfon difenylu 15— 83,15 pgl/l PUM-02, PUM-10, PUM-12, PUM-13, PUM-14
hydroksybifenyl 19,69 — 22343,57 pg/l PUM-02, PUM-10, PUM-11, PUM-12, PUM-13, PUM-14
toluenodiamina 1,08 — 4,37 mgl/l PUM-05, PUM-10, PUM-12, PUM-13, PUM-14, PUM-15

toluidyna 1,04 — 1,25 mg/l PUM-12, PUM-14
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Wszystkie wymienione substancje majg zwigzek z profilem produkcyjnym dawnych Zaktadéw Chemicznych
ZACHEM” i nalezg do silnie toksycznych. Ekstremalnie wysokie stezenia, ktére znacznie przewyzszaty
zakres oznaczalnosci stosowanych metod odnotowano w stosunku do nitrobenzenu, hydroksybifenylu
i toluenodiaminy. Koncentracje tych zwigzkéw w badanych prébkach wody z piezometréw PUM-02 i PUM-
14 przekraczaty odpowiednio ponad 1,6, 2,2 i 7 tys. razy dopuszczalne wartosci. Bardzo wysokie stezenia
wykazywaly pozostate oznaczane zwigzki: anilina (300-krotne przekroczenia w piezometrze PUM-02)
i toluidyna (500-krotne przekroczenia w piezometrze PUM-14). Kilkukrotnie przekroczone zostaty wartosci
stezen okreslone dla 4-chloroaniliny, sulfonu difenylu i naftalenu.

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi woda w zadnym z badanych piezometrow nie spetniata wymagan fizykochemicznych dla wody
pitnej. W badanych prébkach wody wartosci parametryczne przekroczone zostaty w zakresie:

Substancje organiczne Zawart'os'(: % | EEl Punkt pomiarowy
prébkach wody
przewodnos¢ elektrolityczna 3800 uS/cm PUM-02
siarczany 265000 - 817000 ug/! PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-12, PUM-13, PUM-14
chlorki 250 — 720 mg/l PUM-02, PUM-14
jon amonowy 510 - 55000 g/l PUM-01, PUM-02, PUM-03, PUM-04, PUM-13, PUM-14, PUM-15
azotyny 980 - 30000 pg/l PUM-02, PUM-03
azotany 125 — 332 mgl/l PUM-02, PUM-04
wodoroweglany 76 mg/l PUM-12
glin 0,21 - 0,99 mg/l PUM-09, PUM-14
arsen 12 -13 pgl/l PUM-08, PUM-11, PUM-14
zelazo 0,29 — 0,60 mg/l PUM-01, PUM-09, PUM-12, PUM-14
mangan 0,14 — 14 mg/l wszystkie piezometry poza PUM-14
magnez 7,6 — 62 mg/l wszystkie piezometry poza PUM-12, PUM-14, PUM-15
benzen 4140 pg/l PUM-02
trichloroeten 4,2 g/l PUM-03
tetrachloroeten 23 ugl/l PUM-03
suma WWA 0,89 — 1,28 pg/l PUM-12, PUM-13, PUM-14

Do najbardziej szkodliwych substancji oznaczanych w badanych probkach nalezat benzen zidentyfikowany
w piezometrze PUM-02 w stezeniach ponad 4000 razy przekraczajgcych wartosci parametryczne, naftalen,
ktéry w 3 prébkach byt kilkunastokrotnie wyzszy od dopuszczalnych wartosci okreslonych dla sumy WWA
oraz trichloroeten i tetrachloroeten, ktérych stezenie w probce wody z piezometra PUM-03 sg jako suma
dwukrotnie wyzsze od wymaganych wartosci. Z pozostatych oznaczanych parametréw chemicznych bardzo
wysokie stezenia odnotowano punktowo w zakresie jonu amonowego, azotynéw i manganu.

Wedtug zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) dotyczacych jakos$ci woéd przeznaczonych do
spozycia, maksymalna dopuszczalna wartos¢ stezenia aniliny w wodzie pitnej zostata ustalona na 20 pgl/l.
W 8 badanych probkach wody zawartosé aniliny byta od 2 do 200 razy wyzsza od zalecanych pozioméw
stezen.

Analizujac otrzymane wyniki w odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego jako$é badanych wdd nawet nie przekraczata ustalonych
standardow dla sciekéw wprowadzanych do wod lub do ziemi.
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7. Podsumowanie.

1. Niniejsza dokumentacje opracowano w ramach realizacji umowy nr WZR-U.272.25.2018 z dnia
06.09.2018 zawartej z Miastem Bydgoszcz (Zamawiajgcy), w ramach dziatan pilotazowych projektu
GreenerSites nr CE394 polegajgcego na badaniu wptywu zanieczyszczen gruntu i wéd gruntowych
dawnych zaktadéw chemicznych Zachem na tereny sgsiadujgce osiedla tegnowo Wies, w tym
zaprojektowanie i budowe sieci monitoringu.

2. W ramach robét geologicznych wykonano 15 piezometréow do gtebokosci 7,5-18 m p.p.t.

3. Pozostate prace geologiczne obejmowaty wykonanie pomiaréw polowych, obserwacji, pobor ogdtem
21 probek gruntéw i 15 prébek wod podziemnych, wykonanie badan laboratoryjnych.

4. Wykonane piezometry postuzg do uszczegdtowienia i monitorowania przemieszczania sie frontu
zanieczyszczenh w strone obszarow zamieszkatych na osiedlu tegnowo Wies w Bydgoszczy.

5. Woyniki laboratoryjnych badan 6 probek gruntéw pobranych w lokalizacji 2 piezometréw w przedziale
gtebokosci 1,0-2,5 m p.p.t., w strefie powyzej zwierciadta wody nie wykazaly zanieczyszczenia
powierzchni ziemi. Nie mniej jednak $rodowisko gruntowe w strefie saturacji jest wtornie
zanieczyszczone na skutek migracji zanieczyszczen w wodach podziemnych.

6. Z uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych prébek wod podziemnych wynika, ze w lokalizacji
kazdego z wykonanych piezometréw wody pierwszego poziomu wodonosnego sg zanieczyszczone
przez toksyczne zwigzki organiczne i nieorganiczne, ktére w rejon dokumentowanych prac
przeniknety z terenéw dawnych Zaktadéw Chemicznych ,ZACHEM”.
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Zat. 10. Zestawienie wynikéw analiz laboratoryjnych wéd podziemnych

piezometry monitoringowe Klasyfikacja wg Rozp.Min.$r. z dnia 21.12.2015 . . Zawarto$t Zawartoéé
Numer referenciny PUNM-01 PUM-02 PUNM-03 PUM-04 PUNI-05 PUM-06 PUM-07 PUM-08 PUM-09 PUM-10 PUM-1T PUM-12 PUM-13 PUM-14 PUM-15 (PO R oG T Klasyfikacja wg Rozp. Min. Zdr. Klam?:a;fﬁ"?:lp' Jawartosé substandi wg Agencil] _ U2sEnciiwe | subbstandiiwg
Data pobrania probki 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 | 21/11/2018 Klasa jakosci wody zdnia 07.12.2017 r. R, (DzU. e e e | Dutch T orecton ol | W Tt
7 o (PR TR 2014 poz. 1800) - dotyczy| Ziednoczonych EPA -Tapwater |  'MeTvention | Organisation (4th
. s o=} @ dotyczy wody do spozycia . Values (the New | Edition Drinking
Analiza (Woda) g g El : % 1 n m [\, Sciekéw Dutch list) Water)
3 = £
Nieorganika
pH pH Units N/A 150 17025 6.9 7.0 7.0 7.4 7.5 7.8 7.9 7.6 8.4 7.8 9.0 8.9 9.0 8.1 6.5-9.5 6.5-9.5 6.5-9.5 <6.5lub>9.5 6.5-9.5 6.5-9.0 - - -
Temperatura °C 0,1 N 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 <10 12 16 25 >25 nieklasyfikowane 35 - - -
Przewodnosé whasciwa us/cm 10 150 17025 1600 1300 1100 1200 530 900 1300 740 630 1600 1300 2100 740 700 2500 2500 3000 >3000 2500 nieklasyfikowane - - -
Siarczany jako S04 ue/! 45 150 17025 467000 265000 175000 164000 74700 122000 202000 132000 99300 281000 444000 91000 60000 250000 | 250000 | 500000 | >500000 250000 500000 - - -
Chlorki mg/| 0,15 | 15017025 110 88 160 220 41 130 140 41 51 160 130 250 89 60 150 250 500 >500 250 1000 - - -
Fosforany jako PO4 ug/l 62 150 17025 90 160 270 <62 150 330 1100 1700 1100 2800 2200 2300 500 500 1000 5000 >5000 nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
Azot amonowy jako NH4 g/l 15 150 17025 390 280 89 140 390 210 350 480 600 510 520 500 1000 1500 3000 >3000 500 nieklasyfikowane - - -
0Ogdlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/| 0,1 150 17025 5.34 3.02 2.33 5.83 2.85 10.2 4.11 5 10 10 20 >20 bez nieprawidtowych zmian 30 - - -
Azotany jako NO3 mg/| 0,05 | 15017025 0.64 0.59 0.43 1.39 0.91 0.59 0.85 0.80 1.07 4.38 2.40 10 25 50 100 >100 50 nieklasyfikowane - - -
Azotyny jako NO2 ug/! 5 150 17025 120 13 12 16 25 62 87 9.0 120 46 30 30 150 500 1000 >1000 500 nieklasyfikowane - - -
Wodorowegalny mgHCO3/! 10 N <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 18 <10 76 56 58 <10 200 350 500 800 >800 60-500 nieklasyfikowane - - -
Krzemi mg/| 0,1 N 16,0 <01 16,00 19,00 22,00 23,00 23,00 34,00 42,00 37,00 28,00 18,00 20,00 5,00 20,00 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
Potencjat Redox mv -800 N 215.30 215.60 210.80 208.50 202.70 184.10 180.70 181.40 187.10 167.50 178.20 -189.80 7.50 45.30 61.50 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
WWA
Naftalen g/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 1.25 0.89 1.28 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,17 70 -
Acenaftylen ug/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
Acenaften ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 530 - -
Fluoren g/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 290 - -
Fenantren ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - 5 -
Antracen g/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 1800 5 -
Fluoranten ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 800 1 -
Piren g/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 120 - -
Benzo(a)antracen ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,012 0,5 -
Chryzen g/l 0,01 150 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 3,4 02 -
Benzo(b)fluoranten ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,034 - -
Benzo(k)fluoranten ug/! 0,01 1SO 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,34 0,05 -
Benzo(a)piren ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,02 0,03 0,05 >0.05 0,010 nieklasyfikowane 0,0034 0,05 0,7
Indeno(1,2,3-cd)piren pg/l 0,01 1SO 17025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,034 0,05 -
Dibenzo(a,h)antracen ug/! 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,0034 - -
Benzo(ghi)perylen g/l 0,01 | 15017025 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - 0,05 -
Suma WWA
Suma WWA - 16 EPA [ wel ] o016 Jis017025] <016 ] <016 | <016 <0.16 <0.16 <016 | <016 <016 | <016 <0.16 <o1c_ [T P <06 01 | 02 | 03 | 05 05 0,1 nieklasyfikowane - - -
Metale
Glin (rozpuszczony) mg/| 0,012 | 15017025 0.027 0.034 0.070 0.044 0.090 0.033 0.082 0.051 0.21 0.16 0.049 0.048 0.018 0.99 0.051 0,1 0,2 0.2 1 >1 0,2 3 - - -
Antymon (rozpuszczony) g/l 17 150 17025 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 3.2 <17 <17 <17 2.1 <17 5 5 5 100 >100 5,0 300 - - -
Arsen (rozpuszczony) g/l 1 150 17025 7.6 8.4 <10 5.3 3.2 3.0 15 13 4.7 8.6 13 13 2.2 12 1.9 10 10 20 20 >20 10 100 - - -
Bar (rozpuszczony) ug/! 0,05 | 15017025 9 180 110 55 66 33 24 300 500 700 3000 >3000 nieklasyfikowane 2000 - - -
Bor (rozpuszczony) g/l 10 150 17025 13 24 <10 200 130 190 <10 500 1000 1000 2000 >2000 1000 1000 - - -
Chrom (rozpuszczony) ug/! 04 150 17025 0.5 0.7 <0.4 2.9 0.8 37 0.7 10 50 50 100 >100 50 100 - - -
Kobalt (rozpuszczony) g/l 03 150 17025 1.9 13 0.8 17 15 2.2 13 20 50 200 1000 >1000 nieklasyfikowane 1000 - - -
Stront (rozpuszczony) ug/l 10 N 2000 890 1200 840 1300 530 700 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 12 000 - stront stabilny - -
Miedz (rozpuszczony) g/l 0,7 150 17025 3.4 4.6 3.5 1.1 33 6.0 5.2 10 [ s0 200 500 | >500 2 mg/l 500 - - -
Zelazo (rozpuszczony) mg/| 0,004 | 15017025 0.32 0.19 0.092 0.29 0.056 0.60 0.13 02 [ 1 | s [ 10 [ >0 0,2 10 - - -
Lit (rozpuszczony) ug/! 1 N 12 38 4.6 37 5.0 4.2 4.7 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 40 - -
Mangan (rozpuszczony) ug/! 0,06 | 15017025 700 710 320 140 170 40 150 50 400 1000 1000 >1000 50 nieklasyfikowane - - -
Nikiel (rozpuszczony) g/l 0,3 150 17025 0.8 0.4 <03 1.6 1.4 3.2 0.7 5 10 20 100 >100 20 500 - - -
Wapn (rozpuszczony) mg/| 0,012 1SO 17025 95 28 61 43 70 29 32 50 100 200 300 >300 nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
Magnez (rozpuszczony) mg/| 0,005 | 15017025 2 7.6 8.1 5.2 7.9 3.2 5.2 30 50 100 150 >150 7-125 nieklasyfikowane - - -
Potas (rozpuszczony) mg/| 0,025 | 15017025 5.0 13 2.1 1.0 13 1.4 0.74 10 10 15 20 >20 nieklasyfikowane 80 - - -
S6d (rozpuszczony) me/l 0,01 | 15017025 160 140 81 _ 250 _ 130 60 200 200 300 5300 200 800 B B B
Monoaromaty
Benzen ug/l 1 150 17025 <1.0 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 1 s | 10 100 >100 1,0 nieklasyfikowane 0,46 30 10
Toluen g/l 1 150 17025 <1.0 44,3 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 1100 1000 700
Etylobenzen e/l 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 1,5 150 300
p & m-ksylen pg/! 1 150 17025 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 190 70 500
o-ksylen ug/| 1 150 17025 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <1.0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 190 70 500
Suma Btex w wodzie g/l S 150 17025 <50 _ <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <5.0 5 | 30 | 100 ] 100 | >100 nieklasyfikowane 100 B B B
Lotne zwigzki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) [ wen [ 1 Jwsoros | <10 | 22| 4.2 <10 <10 <10 | <10 <10 | <10 <10 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 1 | 10 | 50 | 100 | >100 [ 3 trichloroetenu tetrachloroetenu: 10 | 200 0,49 500 20
Tetrachloroeten (PCE) | wen | 1 Jsowros | <10 [ <10 | 230 <1.0 <1.0 <10 | <10 <10 | <10 <1.0 <10 | <10 | <10 | <10 | <10 1 | 10 | so [ 100 [ >100 | 3 trichloroetenuitetrachloroetenu: 10 | nieklasyfikowane 11,0 40 40
Pétlotne zwigzki organiczne (SVOCs)
Anilina ug/l 0,05 N 130 4046* 270 69 43 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 74 26 540* 250 390 <0.05 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 13 10 20
Nitrobenzen pg/l 0,05 N 12 228 21 6,5 4 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 1,1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 0,14 - -
Fenol g/l 0,05 N <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 1 s [ 10 [ so >50 nieklasyfikowane 100 - - -
4-Chloroanilina pg/! 0,05 N 8,2 28,91 10 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 2,7 0,54 46 53 52 <0.05 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - 10 -
Pozostate zwigzki organiczne
Sulfon difenylu ug/! 0,1 N 2,95 15 12,57 04 3 6,7 4,01 4,47 5,7 22,22 12,6 61,30 59,84 83,15 3,79 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane 15,0 - -
Epichlorohydryna g/l 0,1 N <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01 <0.1 <01 <0.1 <01 <0.1 nieklasyfikowane 0,1 nieklasyfikowane 2,0 - 04
Hydroksybifenyl ug/l 1 N <1 22,11 2,09 <1 <1 <1 <1 <1 <1 269,7 19,69 1184,46 163,43 22343,57 8,23 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane (10) - -
Octan fenylu ug/l 0,1 N <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1 <01 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane - - -
Toluenodiamina mg/l 1 N <1 <1 <1 <1 1,08 <1 <1 <1 <1 1,11 <1 3,39 2,46 4,37 1,12 nieklasyfikowane nieklasyfikowane nieklasyfikowane toluene -2.5-diamine: 0.00043 - -
Toluidyna mg/| 1 N <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,04 <1 1,25 <1 nieklasyfikowane nieklasyfikowane ieklasyfikowane p - 0.0025 - -
Pobér prébek
[Pobsr probek wody wedtug 150 5667-11:2009 | | n/A f 15017025 | TAK | TAK | TAK TAK TAK TAK | TAK TAK | TAK TAK TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

*otrzymane wyniki prébek przekraczaja znacznie zakres oznaczalnosci metody i powinny by¢ interpetowane z

ostroznoscig
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b . Wartosci dopuszczalne 1093058 1093059 1093060 1093061 1093062 1093063

numer probki jednostka
ML=y e PUM-01 | PUM-01 | PUM-01 | PUM-14 | PUM-14 | PUM-14
" e IV - tereny przemysfowe
data oprobowania olniczelllesne) 14/11/2018 |14/11/2018  14/11/2018 | 14/11/2018 | 14/11/2018 | 14/11/2018
gteboko$c oprébowania m ppt 1.0m 1.5m 2.5m 10m 15m 17m
numer otworu - PUM-01 PUM-01 (PUM-01 PUM-14 | PUM-14 | PUM-14
wspétczynnik filtracji 3 >=1x10-7 | <1x107 [>=1x107 | <1x107 | >=1x107 [>=1x107 [>= 1x10 7 [>= 1x10 7 [>= 1x10 7 | >= 1x10 "
grunt naturalny/nasyp - - nasyp natural. | natural. [ nasyp nasyp natural.
REJON BADAN - teren przemystowy tereny inne
Nieorganika
pH pH Units 6.8 7.4 7.4 7.0 6.9 7.8
Temperatura 0oC 4,5 4,5 4,5 4,50 4,50 4,50
Przewodno$¢ wiasciwa pS/cm 57 45 69 170 170 140
Catkowite siarczany SO4 ma/kg 330 310 330 2200 1600 390
Chlorki mg/kg 460 640 600 500 640 570
Fosforany jako PO4 ma/kg 1.5 0.57 1.2 0.42 0.87 0.60
Azot Amonowy jako NH4 mg/kg < 0.5 0.9 0.6 27 18 7.1
0Ogolny Wegiel Organiczny (OWO) % 0.2 <0.1 <0.1 8.8 8.0 <0.1
Azotany jako NO3 mg/kg 14 14 14 18 31 16
Azotyny jako NO2 Ha/kg <20 34 <20 <20 <20 <20
Weglany jako CaCO3 % 11 10 12 18 16 13
Krzemionka mg/kg 26,5 18 20 10,00 95,00 20,50
Potencjat Redox mv 229.40 234.70 232.20 125,90 155,00 202.40
ielopierscieni wegl Yy arc Y WWA

Naftalen mg/kg 5 20 10 40 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 5 20 10 40 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 5 20 10 40 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 5 20 10 40 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 5 20 5 20 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 5] 20 5 20 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 5 20 5 40 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 5 20 5) 20 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 5 20 5 20 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 5 20 5) 100 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Suma WWA mg/kg < 0.80 < 0.80 < 0.80 < 0.80 < 0.80 < 0.80
Metale ciezkie/ Metaloidy
Glin (Al) mg/kg 3000 1900 1500 1100 1300 5100
Antymon (Sb) mg/kg <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Arsen (As) mg/kg 20 50 25 100 2.9 <1.0 <1.0 1.4 2.7 1.2
Bar (Ba) mg/kg 300 600 300 3000 21 12 9.2 49 54 45
Bor (B) mg/kg 0.9 0.9 0.9 6.2 3.6 1.0
Chrom (Cr) mg/kg 300 500 300 800 6.6 3.5 5.7 2.7 3.9 11
Kobalt (Co) mg/kg 30 60 50 300 1.4 0.77 0.52 0.59 1.2 5.2
Miedz (Cu) mg/kg 150 300 200 1000 5.0 4.4 3.1 7.4 8.2 8.2
Zelazo (Fe) mg/kg 2900 1800 1500 2200 2800 6700
Lit (Li) mg/kg 3.6 2.3 2.4 1.6 1.8 8.4
Mangan (Mn) mg/kg 120 84 27 150 220 94
Nikiel (Ni) mg/kg 100 200 100 500 3.9 1.7 1.4 2.9 5.1 15
Stront (Sr) mg/kg <10 10 <10 25 27 11
Wapn (Ca) mg/kg 1800 1500 1300 11000 13000 3400
Magnez (Mg) mg/kg 710 410 330 620 740 1700
Potas (K) mg/kg 450 310 220 140 150 760
Séd (Na) mg/kg 100 130 120 260 260 180
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) | wgkg | 100 5000 [ 100 | 5000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) [ wgkg | 100 5000 | 100 | 5000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Pétlotne zwigzki organiczne (SVOCs)
Fenol mg/kg 0,1 1 3 100 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Anilina mg/kg < 0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 <0.1
Nitrobenzen mg/kg < 0.3 <0.3 <0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3
4-Chloroanilina mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Weglowodory aromatyczne
Benzene ug/kg 1000 25000 3000 150000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Toluene ug/kg 1000 75000 5000 230000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Ethylbenzene ug/kg 1000 75000 10000 250000 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-xylene ug/kg < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
o-xylene ug/kg < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
ksyleny ug/kg 1000 35000 5000 150000 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Suma BTEX ug/kg - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
Pozostate zwigzki organiczne
Sulfon difenylu mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,21 <0.1
Epichlorohydryna mg/kg <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 <0.1
Hydroksybifenyl mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Octan fenylu mg/kg <0.1 < 0.1 <0.1 < 0.1 <0.1 <0.1
Tolilenodiamina mg/kg <5.0 <5.0 <5.0 U/S U/S <5.0
Toluidyna mg/kg < 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0 <5.0
AOX mg/kg 25 4000 25 4000 7 6,9 6,4 7,90 9,70 5,00
Pobor prébek
Pobor prabek gleby wedtug ISO 10381-5:2005 TAK [ TAK TAK TAK TAK [ TAK

U/S - interferencje matrycy
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GEOSOILTEST Z ' 12
. Laboratorium Badan Gruntéw a .
GeoHoil | est

Badania Geologiczne Gruntéw
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: "Bydgoszcz"

Zleceniodawca: Arcadis Sp.z 0.0. ; ul. Wotoska 22/A; 02-675 Warszawa

Probki dostarczone przez Zleceniodawce w dniu: 20-11-2018r.
BADANIE MAKROSKOPOWE ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Analiza areometryczna po zredukowaniu Analiza sitowa
(zawartos¢ ziaren w mm) mm) (zawarto$¢ ziaren w_mm)
)
3 (3 8 ﬁ 8 Rodzaj it
%‘ = ™ 8 Rodzaj gruntu i barwa . 5 . g 3 g } § s 8 uo.; § 3\/ ;:Jnglr;; u
c E =4 9 2 Ne) g 2 = < ) = ol N 8 L{Oj N \
c 5] S < N 2 = a L H E K = N =} (=]
= s = o -3 - =R = al & 8 |la &8
2 g S| 2 2.00- | 0.05- 200- | 005 [
- 3| % < N | >2.00 | 005 | 0.002 |<0.002| 0.05 [ 0.002 |

0 0 0 m] s | 8| £ [Tw %] %] (%]
1 PUM-02 1 8,0-8,5 Piasek drobny, dom.:-, m| - | - |13 0,0 | 1,3 | 46,7|519]| 0,1 Pd

jasnobrgzowy
2 PUM-03 2 8,0-8,5 Piasek sredni, dom.. zwir, z6lto- | 1| | 55 0,8 |450|452| 85| 05 Ps

brgzowy
3| PUM-04 3 g5-9,0 [|Miaseksredn, Zgzry 2wir, brazowo-| -, ||| 1 24 |202]332 381 12| s
4 PUM-01 4 8,0-8,5 Piasek sredni, dom.. poj. Zwir, |\ || 55 05 | 16,1 | 408|419 0,7 Ps
jasnobrazowo-szary

5 PUM-14 5 8,5-9,0 Pospoika, dom.:-, brazowo- ml| -| -|35 18,9 | 458 23,4108/ 1.1 Po

clemnoszara
6 PUM-13 6 13,5-14,0 Piasek drobny, dom.: poj. zwir, ||| g 00 | 37 330|627/ 06 Pd

jasnobrgzowy
7 PUM-12 7 13,5-14,0 Piasek sredni, dom.: Zwir, ml| - | -|13 37 |21,1|376|371| 05 Ps

jasnobrgzowo-szary
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GEOSOILTEST
Laboratorium Badan Gruntéw

Geonoil | est

Badania Geologiczne Gruntéw
ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

BADANIE MAKROSKOPOWE ANALIZA GRANULOMETRYCZNA
Analiza areometryczna po zredukowaniu Analiza sitowa
(zawartos¢ ziaren w mm) mm) (zawarto$¢ ziaren w_mm)
)
3 (3 8 ﬁ 8 Rodzaj it
%‘ = ™ 8 Rodzaj gruntu i barwa . 5 . g 3 g } § s 8 uo.; § 3\/ ;:Jnglr;; u
c E =4 9 2 Ne) g 2 = < ) = ol N 8 L{Oj N 2
s S s & I T I = gl 8|l = |38 | & | = &« | 3| o
Z z Z V) Z§ g £ = & o al 8 [ & 2
= = = 2.00- 0.05- 2.00- 0.05-
. . S :; g & | >200 | 005 | 0.002 |<0.002| 0.05 | 0002 | <*0%
0 0 0 m] 5| S| 8 [ %] %] (%]
8 PUM-11 8 13,5-14,0 Piasek drobny, dom.: poj. Zwir, | || g 00| 81 |355]|558]| 0,6 Pd
jasnobrgzowo-szary
9 PUM-10 9 13,0-13,5 Piasek drobny, dom.: poj. Zwir, ||| 4 g 03 | 31 (366|593 0,7 Pd
jasnobrazowo-szary
10| PUM-09 10 | 160165 | Fiaseksredni.dom.poj.zwir o, g 04 |144 467|379 06 Ps
bragzowo-szary
11|  PUM-08 11 8,0-8,5 Piasek sredni, dom.. poj. Zwir, |\ || 55 0,3 | 21,6 | 40,7 | 366 | 0,8 Ps
brgzowo-szary
12|  PUM-O7 12 80-85 |Fiaseksredni, dom..zwir, brazowo-| || g 2,7 | 435320213 05 Ps
ciemnoszary
13| PUM-06 13 8,0-8,5 Piasek sredni, dom.. zwir, czgsci | | | | 55 38 |374|388]|193]| 0,7 Ps
organiczne, ciemnoszary
Piasek sredni, dom.: zwir, szaro-
14|  PUM-05 14 8,0-8,5 ml| -| -|3s 1,4 |30,3|42,6|252]| 05 Ps
brgzowy
15 PUM-15 15 50-5.4 P|a§e_l<sredr_1|zezw!rem,dom.: m ) ) 5 104|344 272|266 | 1.4 Ps+2
CzgscCl organiczne, ciemnoszary
J@INZYN‘ER
Zestawit(a): nné Baran
Vll 1480

pr MS VI- 0428
WS



LABORATORIUM BADAN GRUNTOW
Temat: "Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawiriska 1

Nr otworu: PUM-02 Nr probki: 1
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5

wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

30

Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
100 /
90
S 80
=
\Y
g 70
c
S
]
—
w60
]
c
9 /
8 50
N
8 /
% 40
©’
N
o
0
B
b=
:
©
N
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g 8 s S 3 s ° ° ° -8 88
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Srednice zastepcze d, mm
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-03 Nr probki: 2
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-04 Nr probki: 3
Gteboko$¢[m]: 8,5-9,0
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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I,NZYNIER
Wykonak(a): "Sné Baran
vu 1480
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-01 Nr probki: 4
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
100 T
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Wykonak(a): "Sné Baran
vu 1480
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-14 Nr probki: 5
Gteboko$¢[m]: 8,5-9,0
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
100 =
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Wykonak(a): "3““ Saran
vu—14ao

gr MS Vi- 0428



LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-13 Nr probki: 6
Gtebokos$¢[m]: 13,5-14,0
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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Wykonak(a): "3““ Saran
vu—14so

gr MS Vi- 0428



LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU} Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-12 Nr probki: 7
Gtebokos$¢[m]: 13,5-14,0
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-11 Nr probki: 8
Gtebokos$¢[m]: 13,5-14,0
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW
Temat: "Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawiriska 1

Nr otworu: PUM-10 Nr probki: 9
Gtebokos$¢[m]: 13,0-13,5

wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
100 ——
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Zawartos¢ czastek i ziaren o $rednicy < d, %

30 / .
/ Py Piasek drobny (Pd)
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Q 3 c =) o = e e e =
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Srednice zastepcze d, mm
INZYNIER
Wykonak(a): '5"‘ Baran
vu—14ao

Br MS Vi- 0428



LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-09 Nr probki: 10
Gteboko$¢[m]: 16,0-16,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU} Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-08 Nr probki: 11
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-07 Nr probki: 12
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU} Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-06 Nr probki: 13
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-05 Nr probki: 14
Gteboko$¢[m]: 8,0-8,5
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja
itowa pylowa piaskowa 2wirowa Kamienista
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LABORATORIUM BADAN GRUNTOW

Temat: LU Bydgoszcz" 57-100 Strzelin, ul. Skawinska 1
Nr otworu: PUM-15 Nr probki: 15
Gteboko$¢[m]: 5,0-5,4
wg PN-88/B-04481
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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4041 Science

Jaroslaw Kudlacik

Arcadis Sp. z 0.0. i2 Analytical Ltd.
ul. Jana Dlugosza 60 ul.Pionieréw 39,
51-162 Wroclaw 41-711 Ruda Slaska,
Poland
: +48 071 73 40 500 t: 004832 3426011
: +48 071 73 40 600 f: 004832 3426012

Sprawozdanie z badan nr: 18-18723

Nazwa projektu: Bydgoszcz Data otrzymania prob: 15/11/2018
Numer projektu klienta: Data zarejestrowania prob: 16/11/2018
Numer zamowienia: Data zakonczenia analiz:  30-11-2018
Wersja raportu: 1 Data raportowania: 30-11-2018
Analizowane probki: 6 probek gleby
2 An = Pichura
2 Anpdylacal Lmiled Sp. 2 o0 SRV IS
Oxddzind w Polecs Podpis: pmm—‘s&fqh;ﬁ&’u Jakodel
e pis:
ul Piorsandey 30
41-T11 Fuda Sigeks ]
WIF 2080000TH2 Edyta Pichura

Mtodszy Specjalista ds. Jakosci
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.0.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotyczg tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie sg objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania probek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobor i dostarczenie probek do laboratorium przez i2 Analytical Ltd. Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

Raporty w formie xlIs sg wazne tylko, gdy sg uzywane wraz z wersjg raportu w formacie pdf.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wylgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratoriut8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy. Stronalz 8



TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-18723
Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1093058 1093059 1093060 1093061
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 01 01 01 14
Glebokos$¢ (m) 1.0 1.5 2.5 1.0
Data pobrania probki 14/11/2018 14/11/2018 14/11/2018 14/11/2018
Czas pobierania probki 0845 0850 0900 0915
[ = o
£l 2 |3

Analiza (Gleba) 2 § g z
|zawartosé¢ wilgoci % NA T N ] 2.0 1.2 9.8 | 52 |
Nieorganika

pH pH Units N/A IS0 17025 6.8 7.4 7.4 7.0
Temperatura Oc 0.1 N 4.5 4.5 4.5 4.5
Przewodno$¢ whasciwa uS/cm 10 1SO 17025 57 45 69 170
Catkowite siarczany SO4 mg/kg 50 1SO 17025 330 310 330 2200
Chlorki mg/kg 5 N 460 640 600 500
Fosforany jako PO4 mg/kg 0.3 N 1.5 0.57 1.2 0.42
Azot Amonowy jako NH4 mg/kg 0.5 1SO 17025 < 0.5 0.9 0.6 27
Ogolny Wegiel Organiczny (OWO) % 0.1 1SO 17025 0.2 < 0.1 < 0.1 8.8
Azotany jako NO3 mg/kg 2 N 14 14 14 18
Azotyny jako NO2 ug/kg 20 N <20 34 <20 <20
Weglany jako CaCO3 % 0.1 N 11 10 12 18
Krzemionka mg/kg 5 N 26.5 18 20 10
Potencjat Redox mV -800 N 229.40 234.70 232.20 125.9
WWA

Naftalen mg/kg 0.05 ] ISO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0.05 ] IS0 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0.05 ] IS0 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0.05 ] IS0 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg 0.05 ] IS0 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 0.05 ] IS0 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Suma WWA

[Suma WWA - 16 EPA ma/kg 0.8 [1s0 17025] < 0.80 < 0.80 < 0.80 | < 0.80 |
Metale ciezkie

Glin (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 30 1SO 17025 3000 1900 1500 1100
Antymon (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0 <1.0 < 1.0
Arsen (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 2.9 <1.0 <1.0 1.4
Bar (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 21 12 9.2 49
Bor (rozpuszczalny w wodzie) mg/kg 0.2 1SO 17025 0.9 0.9 0.9 6.2
Chrom (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 6.6 3.5 5.7 2.7
Kobalt (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 0.15 1SO 17025 1.4 0.77 0.52 0.59
Mied? (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1SO 17025 5.0 4.4 3.1 7.4
Zelazo (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 40 1SO 17025 2900 1800 1500 2200
Lit (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 0.1 N 3.6 2.3 2.4 1.6
Mangan (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 120 84 27 150

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratoriut8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.

Strona2z 8



TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-18723
Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1093058 1093059 1093060 1093061
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer probki 01 01 01 14
Glebokos$¢ (m) 1.0 1.5 2.5 1.0
Data pobrania probki 14/11/2018 14/11/2018 14/11/2018 14/11/2018
Czas pobierania probki 0845 0850 0900 0915

[ = o

£l 2 |3
Analiza (Gleba) % 2: é‘ %

o 5 o
Nikiel (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 3.9 1.7 1.4 2.9
Stront (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 10 N <10 10 <10 25
[Wapn (ekstrakcja woda krdlewska) ma/kg 20 1SO 17025 1800 1500 1300 11000
Magnez (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 20 1SO 17025 710 410 330 620
Potas (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 20 1SO 17025 450 310 220 140
Sod (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 20 1SO 17025 100 130 120 260
Monoaromaty
Benzen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0 <1.0 < 1.0
Toluen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Etylobenzen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0 <1.0 < 1.0
p & m-ksylen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
o-ksylen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0 <1.0 < 1.0
Suma BTEX w glebie ug/kg 5 1SO 17025 < 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) ua/kg 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) ug/kg 1 N < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
Potlotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina mg/kg 0.1 N <0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Fenol mg/kg 0.2 IS0 17025 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nitrobenzen mg/kg 0.3 1SO 17025 < 0.3 < 0.3 < 0.3 < 0.3
4-Chloroanilina mg/kg 0.1 N < 0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Pozostate zwiazki organiczne
Sulfon difenylu mg/kg 0.1 N <0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Epichlorohydryna mg/kg 0.1 N <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Hydroksybifenyl mg/kg 0.1 N <0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Octan fenylu mg/kg 0.1 N <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Tolilenodiamina mg/kg 5 N <5.0 < 5.0 < 5.0 U/S
Toluidyna mg/kg 5 N < 5.0 < 5.0 < 5.0 < 5.0
JAoX mg/kg 2 | N | 7.0 6.9 6.4 7.9 |
Pobér probek
[Pobér prébek gleby wedtug 1SO 10381-5:2005 N/A  [1s0 17025 TAK TAK TAK TAK |

U/S - interferencje matrycy

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratoriut8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-18723
Projekt: Bydgoszcz

Laboratoryjny Numer Probki 1093062 1093063
Numer referencjny PUM PUM
Numer prébki 14 14
Glebokos$¢ (m) 1.5 1.7
Data pobrania probki 14/11/2018 14/11/2018
Czas pobierania probki 0920 0930
[ 5 o
Anali £ a gy
naliza (Gleba) H & <z

|zawartosé¢ wilgoci % NA T N ] 52 21
Nieorganika

pH pH Units N/A | 150 17025 6.9 7.8
Temperatura Oc 0.1 N 4.5 4.5
Przewodno$¢ whasciwa uS/cm 10 1SO 17025 170 140
Catkowite siarczany SO4 mg/kg 50 1SO 17025 1600 390
Chlorki mg/kg 5 N 640 570
Fosforany jako PO4 mg/kg 0.3 N 0.87 0.60
Azot Amonowy jako NH4 mg/kg 0.5 1SO 17025 18 7.1
Ogolny Wegiel Organiczny (OWO) % 0.1 1SO 17025 8.0 <0.1
Azotany jako NO3 mg/kg 2 N 31 16
Azotyny jako NO2 ug/kg 20 N <20 < 20
Weglany jako CaCO3 % 0.1 N 16 13
Krzemionka mg/kg 5 N 95 20.5
Potencjat Redox mV -800 N 155 202.40
WWA

Naftalen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg 0.05 | 150 17025 <0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Suma WWA

[Suma WWA - 16 EPA ma/kg 0.8 [1s0 17025] < 0.80 < 0.80
Metale ciezkie

Glin (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 30 1SO 17025 1300 5100
Antymon (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0
Arsen (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 2.7 1.2
Bar (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1SO 17025 54 45
Bor (rozpuszczalny w wodzie) mg/kg 0.2 1SO 17025 3.6 1.0
Chrom (ekstrakcja wodg krdlewska) ma/kg 1 1SO 17025 3.9 11
Kobalt (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 0.15 1SO 17025 1.2 5.2
Miedz (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1SO 17025 8.2 8.2
Zelazo (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 40 1SO 17025 2800 6700
Lit (ekstrakcja woda krélewska) ma/kg 0.1 N 1.8 8.4
Mangan (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 220 94

Science

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratoriut8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-18723
Projekt: Bydgoszcz

Laboratoryjny Numer Probki 1093062 1093063
Numer referencjny PUM PUM
Numer probki 14 14
Glebokos$¢ (m) 1.5 1.7
Data pobrania probki 14/11/2018 14/11/2018
Czas pobierania probki 0920 0930

[ = o

£l 2 |3
Analiza (Gleba) % 2: é‘ %

o 5 o
Nikiel (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 5.1 15
Stront (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 10 N 27 11
[Wapn (ekstrakcja woda krdlewska) ma/kg 20 1SO 17025 13000 3400
Magnez (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 20 1SO 17025 740 1700
Potas (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 20 1SO 17025 150 760
Sod (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 20 1SO 17025 260 180
Monoaromaty
Benzen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0
Toluen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0
Etylobenzen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0
p & m-ksylen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0
o-ksylen ug/kg 1 1SO 17025 <1.0 < 1.0
Suma BTEX w glebie ug/kg 5 1SO 17025 < 5.0 < 5.0
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) ua/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) ug/kg 1 N < 1.0 < 1.0
Potlotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina mg/kg 0.1 N <0.1 < 0.1
Fenol mag/kg 0.2 1SO 17025 <0.2 <0.2
Nitrobenzen mg/kg 0.3 1SO 17025 < 0.3 < 0.3
4-Chloroanilina mg/kg 0.1 N < 0.1 <0.1
Pozostate zwiazki organiczne
Sulfon difenylu mg/kg 0.1 N 0.21 < 0.1
Epichlorohydryna mg/kg 0.1 N <0.1 <0.1
Hydroksybifenyl mg/kg 0.1 N <0.1 < 0.1
Octan fenylu mg/kg 0.1 N <0.1 <0.1
Tolilenodiamina mg/kg 5 N U/S < 5.0
Toluidyna mg/kg 5 N < 5.0 < 5.0
JAoX mg/kg 2 | N | 9.7 5.0
Pobér probek
[Pobér prébek gleby wedtug 1SO 10381-5:2005 N/A  [1s0 17025 TAK TAK

U/S - interferencje matrycy

Science

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci, zawsze za wyrazng zgodg laboratoriut8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer : 18-18723

Projekt: Bydgoszcz

*QOpisy gleb s3 pogladowe oraz przeznaczone tylko do wstepnej weryfikacji. Gtéwny element sktadowy prébki jest odniesiony do walidacji MCERTS/ISO 17025.
Laboratorium jest akredytowane na podstawowe rodzaje matryc takie jak piasek, gling oraz grunt. Opisy dla pozostatych typéw gleb powinny by¢ traktowane z ostroznoscig.

Wyniki analityczne nie sg korygowane o zawarto$¢ kamieni.

Science

e e rterenny [Mimerprvi] S9Gose5 opis prot
1093058 PUM 01 1.0 Brazowy piasek.
1093059 PUM 01 1.5 Brazowy piasek.
1093060 PUM 01 2.5 Brazowy piasek.
1093061 PUM 14 1.0 Czarna glina i piasek.
1093062 PUM 14 1.5 Czarna glina i piasek.
1093063 PUM 14 1.7 Szara glina i piasek.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w calosci, zawsze za wyrazng zgoda laboratoriur8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 18-18723
Projekt: Bydgoszcz
. . . Mokra / Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje Nr procedury | - probka| akredytacji
Azot amonowy (NH4) w glebie Oznaczanie azotu amonowego w glebie przy uzyciu |Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego analizatora. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
Bor w glebie Oznaczanie rozpuszczalnego w wodzie boru w glebie [Metoda wewnetrzna oparta o "Second Site L038-PL S 1SO 17025
poprzez ekstrakcje goraca woda i analize technika ~ |Properties" wersja 3
ICP-OES.
BTEX w glebie Oznaczanie BTEX w glebie technikg GC-MS/HS. Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M 1SO 17025
Weglany w glebie Oznaczanie weglandw w glebie poprzez ekstrakcje |Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L034-PL S N
1M roztworem HCl a nastepnie miareczkowanie 1M |3, 1990, "Chemical and Electrochemical
roztworem NaOH Tests"
Kationy w glebie Oznaczenie kationdw w glebie przy uzyciu IPC-OES. |Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L038-PL S 1SO 17025
Methods for the Determination of Metals in
Soil.
Chlorki w glebie Oznaczanie chlorkéw w glebie za pomocga analizatora|Metoda wewnetrzna LO75-PL S N
dyskretnego
Pozostate zwigzki organiczne Oznaczenie pozostatych zwigzkdw organicznych w  |Metoda wewnetrzna - M N
wodzie.
Przewodno$¢ elektrolityczna w glebie  |Oznaczanie przewodnosci w glebie mteodg Metoda wewnetrzna L031-PL M 1SO 17025
elektrochemiczna.
Metale w glebie Oznaczenie metali w glebie po ekstrakcji woda Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L038-PL S 1SO 17025
krélewska przy uzyciu techniki ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in
Soil.
Zawarto$¢ wilgoci Oznaczenie zawartosci wilgoci metodg Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L019-PL M N
grawimetryczng 2, 1990, Chemical and Electrochemical Tests
AOX w glebie Oznaczanie AOX w glebie na podstawie testu PB/FCH/93/A:23 03 2015 na podstawie testu - M N
kuwetowego Hach Lange nr LCK 390. kuwetowego HACH LANGE NR LCK 390
Azotany w glebie Oznaczenie azotandw rozpuszczalnych w wodzie po |Metoda wewnetrzna oparta na Examination L078-PL S N
ekstrakgcji salicylanem sody przy uzyciu metody of Water and Wastewatern & Polish Standard|
kolorymetryczne;j. Method PN-82/C-04579.08, 2:1 extraction.
Azotyny w glebie Oznaczenie rozpuszczalnych w wodzie azotyndw w  |Metoda wewnetrzna oparta na ISO:EN L082-PL S N
glebie przy uzyciu dyskretnego analizatora metoda |26777:1993 nitrite.
spektofotometryczna.
Krzemionka w glebie Oznaczanie krzemionki w glebie. Metoda wewnetrzna. L100-PL M N
pH w glebie Oznaczanie pH w glebie metoda elektrochemiczng. |Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L099-PL S 1SO 17025
3, 1990, "Chemical and Electrochemical
Tests"

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w calosci, zawsze za wyrazng zgoda laboratoriur8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 18-18723
Projekt: Bydgoszcz
. . . Mokra / Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje Nr procedury | - probka| akredytacji
Fosforany jako PO4 w glebie Oznaczenie fosforanéw w glebie metoda Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL S N
kolorymetryczng przy uzyciu analizatora of Water and Wastewater 20th Edition:
dyskretnego. Clesceri, Greenberg & Eaton
Potencjat Redox w glebie Oznaczanie potencjatu redox w glebie metoda Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L084-PL M N
pomiaru elektrometrycznego. 3, 1990, "Chemical and Electrochemical
Tests"
P&Hotne zwigzki organiczne w glebie  |Oznaczanie pototnych zwigzkéw organicznych w Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L064-PL S 1SO 17025
glebie poprzez ekstrakcje DCM/Heksan przy uzyciu
techniki GC-MS .
Pobdr prébek gleby Pobdr prébek gleby w oparciu 0 norme "Jako$¢ ISO 10381-5:2005 - - 1S0 17025
gleby. Pobieranie probek Cze$¢ 5: Zasady
postepowania podczas badan terendw miejskich oraz|
przemystowych pod katem zanieczyszczenia gleby."
WWA w glebie Oznaczanie WWA w glebie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L064-PL S 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
Klasyfikacja gleby Klasyfikacja gleby metodg wizualna. Metoda wewnetrzna L019-PL S N
0Ogodlny Wegiel Organiczny (OWO) w  |Oznaczanie wegla organicznego w glebie poprzez Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L023-PL S 1SO 17025
glebie utlenienie dichromianem potasu oraz 3, 1990, "Chemical and Electrochemical
miareczkowanie siarczanem (II) zelaza. Tests"
Siarczany w glebie Oznaczenie catkowitych siarczanéw w glebie po Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L038-PL S 1S0 17025
ekstrakcji w 10% kwasie solnym przy uzyciu IPC- 3, 1990, "Chemical and Electrochemical
OES. Tests"
Lotne zwigzki organiczne (VOC) w Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych w glebie |Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M 1SO 17025
glebie za pomocq techniki headspace GC-MS

S- sucha
M- mokra

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w calosci, zawsze za wyrazng zgoda laboratoriur8-18723-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.
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4041 Science
Jaroslaw Kudlacik
Arcadis Sp. z 0.0. i2 Analytical Ltd.
ul. Jana Dlugosza 60 ul.Pionieréw 39,
51-162 Wroclaw 41-711 Ruda Slaska,
Poland
: +48 071 73 40 500 t: 004832 3426011
: +48 071 73 40 600 f: 004832 3426012
Sprawozdanie z badan nr : 18-19515
Nazwa projektu: Bydgoszcz Data otrzymania prob: 22/11/2018

Numer projektu klienta: Data zarejestrowania prob: 22/11/2018

Numer zamowienia: Data zakonczenia analiz: 12/12/2018
Wersja raportu: 1 Data raportowania: 12-12-2018
Analizowane probki: 15 prébek wody
leorm,Pytlik
@ Analytcal Lmied 5p. £ 0.0 4 L~
L-..H'."d..:'ﬂf PR =TaT] T ] s&-::ySpc&éhumm
W Pionsenow 30 -
41-711 Fuds Sigaka Podpis:
WIP 20800007d2

Mirostawa Pytlik
Starszy Specjalista ds. Jakosci
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.o.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotyczg tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie sg objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania probek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobdr i dostarczenie probek do laboratorium przez i2 Analytical Ltd. Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

Raporty w formie xls sg wazne tylko, gdy sg uzywane wraz z wersjg raportu w formacie pdf.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w calosci,
zawsze za wyrazng zgoda laboratorium. 18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testow zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy. Strona 1z 15



TESTING

4041 Science

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
Laboratoryjny Numer Probki 1097528 1097529 1097530 1097531
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 01 02 03 04
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0830 0845 0900 0915

[ = o

g 2| i
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Nieorganika
pH pH Units N/A 1SO 17025 6.9 6.7 7.0 7.0
Temperatura oC 0.1 N 4.00 4.00 4.00 4.00
Przewodno$¢ wiasciwa pS/cm 10 1SO 17025 2100 3800 1600 1300
Siarczany jako SO4 pg/! 45 1SO 17025 641000 664000 467000 265000
Chlorki mg/l 0.15 ]ISO 17025 200 720 110 88
Fosforany jako PO4 g/l 62 1SO 17025 < 62 < 62 90 160
Azot amonowy jako NH4 ug/| 15 1SO 17025 29000 55000 9900 3900
0godlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/I| 0.1 1SO 17025 3.39 171 4.82 4.25
Azotany jako NO3 mg/l 0.05 ]IS0 17025 0.48 332 32.0 125
Azotyny jako NO2 pg/! 5 IS0 17025 62 30000 980 210
Wodorowegalny mgHCO3/I 10 N < 10 < 10 < 10 < 10
Krzemionka mg/I| 0.1 N 16 <0.1 16 19
Potencjat Redox mv -800 N 215.30 215.60 210.80 208.50
WWA
Naftalen pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 <0.01
Acenaftylen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Acenaften pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 <0.01
Fluoren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Antracen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoranten ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Piren ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Chryzen ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(b)fluoranten pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)piren pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(ghi)perylen g/ 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Suma WWA
[Suma WWA - 16 EPA pg/l 0.16 ]1s0 17025] < 0.16 < 0.16 < 0.16 < 0.16 |
Metale ciezkie
Glin (rozpuszczony) mg/l 0.012 ]1S0 17025 0.027 0.034 0.070 0.044
Antymon (rozpuszczony) g/l 1.7 1SO 17025 <1.7 <17 <1.7 <17
Arsen (rozpuszczony) ug/| 1 1SO 17025 7.6 8.4 < 1.0 5.3
Bar (rozpuszczony) pg/! 0.05 IS0 17025 200 58 28 64
Bor (rozpuszczony) ug/| 10 1SO 17025 < 10 19 23 13
Chrom (rozpuszczony) pg/! 0.4 1SO 17025 <04 0.6 <04 0.5
Kobalt (rozpuszczony) ug/| 0.3 1SO 17025 10 48 8.8 3.2
Stront (rozpuszczony) pg/! 10 N 7200 11000 4400 3900
Miedz (rozpuszczony) pg/l 0.7 ]IS0 17025 4.2 3.8 9.2 9.4
Zelazo (rozpuszczony) mg/| 0.004 ]IS0 17025 0.57 < 0.004 0.041 0.033
Lit (rozpuszczony) ug/| 1 N 18 39 17 14
Mangan (rozpuszczony) pg/! 0.06 | ISO 17025 2300 14000 4700 1800
Nikiel (rozpuszczony) pg/! 0.3 1SO 17025 5.1 16 32 5.3

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Strona 2 z 15



TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515

Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1097528 1097529 1097530 1097531
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 01 02 03 04
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0830 0845 0900 0915

[ = o

2 2 Se
Analiza (Woda) 2 e S

= o g @

o a =
Wapn (rozpuszczony) mg/I 0.012 |ISO 17025 370 670 300 220
|[Magnez (rozpuszczony) mg/| 0.005 | IS0 17025 45 62 24 19
Potas (rozpuszczony) mg/I| 0.025 |ISO 17025 7.7 12 3.3 2.2
Sod (rozpuszczony) mg/| 0.01 ]IS0 17025 93 160 90 57
Monoaromaty
Benzen ug/! 1 1SO 17025 <1.0 4140 <1.0 <1.0
Toluen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 44.3 < 1.0 <1.0
Etylobenzen g/l 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 <1.0
0-ksylen g/l 1 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
Suma Btex w wodzie ug/!l 5 1SO 17025 < 5.0 4184.3 < 5.0 <50

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Strona 3z 15



TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
Laboratoryjny Numer Probki 1097528 1097529 1097530 1097531
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 01 02 03 04
Giebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0830 0845 0900 0915
= [

-

2 S Za
Analiza (Woda) 2 e 28

z b g G

L 5 =
Lotne zwigzki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) ug/| 1SO 17025 <1.0 2.2 4.2 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) g/l 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 23.0 < 1.0
PéHotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina g/l 0.05 N 130 4046* 270 69
Nitrobenzen ug/| 0.05 N 12 228 21 6.5
Fenol ug/! 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
4-Chloroanilina ug/!l 0.05 N 8.2 29 10 < 0.05
Pozostate zwiagzki organiczne
Sulfon difenylu g/l 0.1 N 3.0 15 13 0.4
Epichlorohydryna ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Hydroksybifenyl g/l 1 N <1 22 2.1 <1
Octan fenylu ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Tolilenodiamina mg/| 1 N <1 <1 <1 <1
Toluidyna mg/| 1 N <1 <1 <1 <1
|aox mg/l | <0.2 J1so 17025] 0.58 1.14 0.62 0.42 |
Pobér prébek
[Pobér prébek wody wedtug 1SO 5667-11:2009 | N/A ]iso 17025] TAK TAK TAK TAK |

* Otrzymane wyniki probek przekraczajg znacznie zakres oznaczalnosci metody i powinny by¢

interpretowane z ostroznoscia.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Strona 4 z 15



TESTING

4041 Science

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
Laboratoryjny Numer Probki 1097532 1097533 1097534 1097535
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 05 06 07 08
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0930 0945 1000 1015

[ = o

g 2| g
Analiza (Woda) 2 g S

= o g @

o a =
Nieorganika
pH pH Units N/A 1SO 17025 7.4 7.5 7.8 7.9
Temperatura oC 0.1 N 4.00 4.00 4.00 4.00
Przewodno$¢ wiasdciwa pS/cm 10 1SO 17025 1100 1200 530 900
Siarczany jako SO4 pg/! 45 1SO 17025 175000 164000 74700 122000
Chlorki mg/l 0.15 ]ISO 17025 160 220 41 130
Fosforany jako PO4 g/l 62 1SO 17025 270 < 62 150 330
Azot amonowy jako NH4 ug/| 15 1SO 17025 390 280 89 140
0Ogodlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/I| 0.1 1SO 17025 5.34 3.02 2.33 5.83
Azotany jako NO3 mg/l 0.05 ]IS0 17025 0.64 0.59 0.43 1.39
Azotyny jako NO2 ug/! 5 1SO 17025 120 13 12 16
Wodorowegalny mgHCO3/I 10 N < 10 < 10 < 10 < 10
Krzemionka mg/I| 0.1 N 22 23 23 34
Potencjat Redox mv -800 N 202.70 184.10 180.70 181.40
WWA
Naftalen pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 <0.01
Acenaftylen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Acenaften pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 <0.01
Fluoren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Antracen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoranten ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Piren ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Chryzen ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(b)fluoranten pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)piren pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(ghi)perylen g/ 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Suma WWA
[Suma WWA - 16 EPA pg/l 0.16 ]1s0 17025] < 0.16 < 0.16 < 0.16 < 0.16 |
Metale ciezkie
Glin (rozpuszczony) mg/l 0.012 ]1S0 17025 0.090 0.033 0.082 0.051
Antymon (rozpuszczony) g/l 1.7 1SO 17025 <1.7 <17 <1.7 <17
Arsen (rozpuszczony) ug/| 1 1SO 17025 3.2 3.0 1.5 13
Bar (rozpuszczony) pg/! 0.05 IS0 17025 110 170 210 180
Bor (rozpuszczony) ug/| 10 1SO 17025 < 10 < 10 < 10 12
Chrom (rozpuszczony) pg/! 0.4 1SO 17025 <04 <04 <04 <04
Kobalt (rozpuszczony) ug/| 0.3 1SO 17025 1.7 0.9 0.4 1.2
Stront (rozpuszczony) pg/! 10 N 2900 1800 1400 1900
Miedz (rozpuszczony) pg/l 0.7 ]IS0 17025 5.3 5.2 4.6 3.7
Zelazo (rozpuszczony) mg/| 0.004 ]IS0 17025 0.16 0.17 0.19 0.15
Lit (rozpuszczony) ug/| 1 N 11 8.1 7.3 8.5
Mangan (rozpuszczony) pg/! 0.06 | ISO 17025 1300 1200 430 1100
Nikiel (rozpuszczony) pg/! 0.3 1SO 17025 2.8 <0.3 <0.3 <0.3

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Strona 5z 15



TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1097532 1097533 1097534 1097535
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 05 06 07 08
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0930 0945 1000 1015

[ = o

2 2 Se
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Wapn (rozpuszczony) mg/I 0.012 |ISO 17025 150 110 74 110
|[Magnez (rozpuszczony) mg/| 0.005 | IS0 17025 17 13 11 14
Potas (rozpuszczony) mg/I| 0.025 |ISO 17025 2.4 3.1 1.3 2.5
Sod (rozpuszczony) mg/| 0.01 ]IS0 17025 72 130 29 82
Monoaromaty
Benzen ug/! 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Toluen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 <1.0
Etylobenzen g/l 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 <1.0
0-ksylen g/l 1 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
Suma Btex w wodzie ug/!l 5 1SO 17025 < 5.0 <50 < 5.0 <50

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz
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TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
Laboratoryjny Numer Probki 1097532 1097533 1097534 1097535
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 05 06 07 08
Giebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 0930 0945 1000 1015
= [

-

2 S Za
Analiza (Woda) 2 e 28

=] 8 g &

o 3 =
Lotne zwigzki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) pg/! 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) g/l 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
PéHotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina g/l 0.05 N 43 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Nitrobenzen ug/| 0.05 N 4 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenol g/l 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
4-Chloroanilina ug/!l 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Pozostate zwiagzki organiczne
Sulfon difenylu g/l 0.1 N 2.8 6.7 4.0 4.5
Epichlorohydryna ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Hydroksybifenyl g/l 1 N <1 <1 <1 <1
Octan fenylu ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Tolilenodiamina mg/| 1 N 1.1 <1 <1 <1
Toluidyna mg/| 1 N <1 <1 <1 <1
|aox mg/l | <0.2 J1so 17025] 0.60 0.67 0.33 0.36 |
Pobér prébek
[Pobér prébek wody wedtug 1SO 5667-11:2009 | N/A ]iso 17025] TAK TAK TAK TAK |

* Otrzymane wyniki probek przekraczajg znacznie zakres oznaczalnosci metody i powinny by¢

interpretowane z ostroznoscia.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Strona 7 z 15



TESTING

4041 Science

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
Laboratoryjny Numer Probki 1097536 1097537 1097538 1097539
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 09 10 11 12
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1030 1045 1100 1110

[ = o

g 2| i
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Nieorganika
pH pH Units N/A 1SO 17025 7.6 8.4 7.8 9.0
Temperatura oC 0.1 N 4.00 4.00 4.00 4.00
Przewodno$¢ wiasdciwa pS/cm 10 1SO 17025 1300 740 630 1600
Siarczany jako SO4 pg/! 45 1SO 17025 202000 132000 99300 817000
Chlorki mg/l 0.15 ]ISO 17025 140 41 51 160
Fosforany jako PO4 pg/! 62 IS0 17025 1100 1700 1100 2800
Azot amonowy jako NH4 ug/| 15 1SO 17025 390 210 350 480
0Ogodlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/I| 0.1 1SO 17025 2.85 10.2 4.11 48.5
Azotany jako NO3 mg/l 0.05 ]IS0 17025 0.91 0.59 0.85 0.80
Azotyny jako NO2 ug/! 5 1SO 17025 25 62 87 9.0
Wodorowegalny mgHCO3/I 10 N < 10 18 < 10 76
Krzemionka mg/I| 0.1 N 42 37 28 18
Potencjat Redox mv -800 N 187.10 167.50 178.20 -189.80
WWA
Naftalen pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 1.25
Acenaftylen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Acenaften pg/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 <0.01 < 0.01 <0.01
Fluoren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Antracen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoranten ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Piren ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Chryzen ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(b)fluoranten pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)piren pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(ghi)perylen g/ 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Suma WWA
[Suma WWA - 16 EPA pg/l 0.16 ]1s0 17025] < 0.16 < 0.16 < 0.16 1.25 |
Metale ciezkie
Glin (rozpuszczony) mg/| 0.012 | IS0 17025 0.21 0.16 0.049 0.048
Antymon (rozpuszczony) g/l 1.7 1SO 17025 <1.7 3.2 <1.7 <17
Arsen (rozpuszczony) ug/| 1 1SO 17025 4.7 8.6 13 1.3
Bar (rozpuszczony) pg/! 0.05 IS0 17025 94 180 110 55
Bor (rozpuszczony) ug/| 10 1SO 17025 13 24 < 10 200
Chrom (rozpuszczony) pg/! 0.4 1SO 17025 0.5 0.7 <04 2.9
Kobalt (rozpuszczony) ug/| 0.3 1SO 17025 1.9 1.3 0.8 1.7
Stront (rozpuszczony) pg/! 10 N 2000 890 1200 840
Miedz (rozpuszczony) pg/l 0.7 ]IS0 17025 3.4 4.6 3.5 1.1
Zelazo (rozpuszczony) mg/| 0.004 ]IS0 17025 0.32 0.19 0.092 0.29
Lit (rozpuszczony) ug/| 1 N 12 3.8 4.6 3.7
Mangan (rozpuszczony) pg/! 0.06 | ISO 17025 700 710 320 140
Nikiel (rozpuszczony) pg/! 0.3 1SO 17025 0.8 0.4 <0.3 1.6

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515

Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1097536 1097537 1097538 1097539
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 09 10 11 12
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1030 1045 1100 1110

[ = o

2 2 Se
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Wapn (rozpuszczony) mg/I 0.012 |ISO 17025 95 28 61 43
|[Magnez (rozpuszczony) mg/| 0.005 | IS0 17025 21 7.6 8.1 5.2
Potas (rozpuszczony) mg/I| 0.025 |ISO 17025 5.0 1.3 2.1 1.0
Sod (rozpuszczony) mg/| 0.01 ]IS0 17025 160 140 81 380
Monoaromaty
Benzen ug/! 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Toluen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 <1.0
Etylobenzen g/l 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 <1.0
0-ksylen g/l 1 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 < 1.0 < 1.0
Suma Btex w wodzie ug/!l 5 1SO 17025 < 5.0 <50 < 5.0 <50

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza probek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515

Projekt: Bydgoszcz

Science

Laboratoryjny Numer Probki 1097536 1097537 1097538 1097539
Numer referencjny PUM PUM PUM PUM
Numer prébki 09 10 11 12
|Gtebokos¢ - - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1030 1045 1100 1110

[ = o

g 2| i
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Lotne zwigzki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) pg/! 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) yg/! 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
PéHotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina g/l 0.05 N < 0.05 7.4 2.6 540%*
Nitrobenzen ug/| 0.05 N < 0.05 < 0.05 1.1 < 0.05
Fenol g/l 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05 <0.05
4-Chloroanilina ug/!l 0.05 N < 0.05 2.7 0.54 46
Pozostate zwiagzki organiczne
Sulfon difenylu g/l 0.1 N 5.7 22 13 61
Epichlorohydryna ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Hydroksybifenyl g/l 1 N <1 270 20 1184
Octan fenylu ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Tolilenodiamina mg/| 1 N <1 1.1 <1 3.4
Toluidyna mg/| 1 N <1 <1 <1 1.0
|aox mg/l | <0.2 J1so 17025] 0.83 0.45 0.47 0.6 |
Pobér prébek
[Pobér prébek wody wedtug 1SO 5667-11:2009 | N/A ]iso 17025] TAK TAK TAK TAK |

* Otrzymane wyniki probek przekraczajg znacznie zakres oznaczalnosci metody i powinny by¢

interpretowane z ostroznoscia.

Niniejszy raport moze byé¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza préobek dostarczonych do analizy.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515

Projekt: Bydgoszcz

Laboratoryjny Numer Probki 1097540 1097541 1097542
Numer referencjny PUM PUM PUM
Numer prébki 13 15 14
|Gtebokos¢ - - -
Data pobrania probki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1120 1140 1200

[ = o

g 2| g
Analiza (Woda) 2 g S

= o g @

o a =
Nieorganika
pH pH Units N/A 1SO 17025 8.9 9.0 8.1
Temperatura oC 0.1 N 4.00 4.00 4.00
Przewodno$¢ wiasdciwa pS/cm 10 1SO 17025 1300 2100 740
Siarczany jako SO4 g/l 45 1SO 17025 281000 444000 91000
Chlorki mg/I 0.15 JISO 17025 130 250 89
Fosforany jako PO4 g/l 62 1SO 17025 2200 9200 2300
Azot amonowy jako NH4 ug/| 15 1SO 17025 600 510 520
0Ogodlny Wegiel Organiczny (OWO) mg/I| 0.1 1SO 17025 29.9 70.0 24.9
Azotany jako NO3 mg/| 0.05 ]1so 17025 1.07 4.38 2.40
Azotyny jako NO2 ug/! 5 1SO 17025 120 46 30
Wodorowegalny mgHCO3/I 10 N 56 58 < 10
Krzemionka mg/I| 0.1 N 20 5 20
Potencjat Redox mv -800 N 7.50 45.30 61.50
WWA
Naftalen g/l 0.01 JISO 17025 0.89 1.28 < 0.01
Acenaftylen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Acenaften ug/! 0.01 }I1SO 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fenantren ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Antracen ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Fluoranten ug/! 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Piren ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Chryzen ug/| 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(b)fluoranten pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(k)fluoranten ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(a)piren pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/| 0.01 ]1so 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Dibenzo(a,h)antracen pg/! 0.01 IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Benzo(ghi)perylen g/ 0.01 ]IS0 17025 < 0.01 < 0.01 < 0.01
Suma WWA
[Suma WWA - 16 EPA pg/l 0.16 ]1s0 17025] 0.89 1.28 < 0.16
Metale ciezkie
Glin (rozpuszczony) mg/| 0.012 | IS0 17025 0.018 0.99 0.051
Antymon (rozpuszczony) g/l 1.7 1SO 17025 <1.7 2.1 <1.7
Arsen (rozpuszczony) ug/| 1 1SO 17025 2.2 12 1.9
Bar (rozpuszczony) pg/! 0.05 IS0 17025 66 33 24
Bor (rozpuszczony) ug/| 10 1SO 17025 130 190 < 10
Chrom (rozpuszczony) pg/! 0.4 1SO 17025 0.8 3.7 0.7
Kobalt (rozpuszczony) ug/| 0.3 1SO 17025 1.5 2.2 1.3
Stront (rozpuszczony) pg/! 10 N 1300 530 700
Miedz (rozpuszczony) pg/l 0.7 ]IS0 17025 3.3 6.0 5.2
Zelazo (rozpuszczony) mg/| 0.004 ]IS0 17025 0.056 0.60 0.13
Lit (rozpuszczony) ug/| 1 N 5.0 4.2 4.7
Mangan (rozpuszczony) pg/! 0.06 | ISO 17025 170 40 150
Nikiel (rozpuszczony) pg/! 0.3 1SO 17025 1.4 3.2 0.7

Niniejszy raport moze byé¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza préobek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515
Projekt: Bydgoszcz

Laboratoryjny Numer Probki 1097540 1097541 1097542
Numer referencjny PUM PUM PUM
Numer prébki 13 15 14
|Gtebokos¢ - - -
Data pobrania prébki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1120 1140 1200

[ = o

2 2 Se
Analiza (Woda) 2 g S

= o [

o a =
Wapn (rozpuszczony) mg/I 0.012 |ISO 17025 70 29 32
|[Magnez (rozpuszczony) mg/| 0.005 | IS0 17025 7.9 3.2 5.2
Potas (rozpuszczony) mg/I| 0.025 |ISO 17025 1.3 1.4 0.74
Sod (rozpuszczony) mg/| 0.01 ]IS0 17025 250 570 130
Monoaromaty
Benzen ug/! 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0
Toluen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0
Etylobenzen g/l 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen ug/| 1 1SO 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0
0-ksylen g/l 1 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 < 1.0
Suma Btex w wodzie ug/!l 5 1SO 17025 < 5.0 <50 < 5.0

Niniejszy raport moze byé¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza préobek dostarczonych do analizy.

Science
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TESTING

4041

Sprawozdanie z badan numer: 18-19515

Projekt: Bydgoszcz

Laboratoryjny Numer Probki 1097540 1097541 1097542
Numer referencjny PUM PUM PUM
Numer prébki 13 15 14
|Gtebokos¢ - - -
Data pobrania prébki 21/11/2018 21/11/2018 21/11/2018
Czas pobierania probki 1120 1140 1200

[ = o

g 2| g
Analiza (Woda) 2 e S

= o 5 &

o a =
Lotne zwigzki organiczne (VOCs)
Trichloroeten (TCE) pg/! 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0
Tetrachloroeten (PCE) g/l 1SO 17025 < 1.0 < 1.0 < 1.0
PéHotne zwiazki organiczne (SVOCs)
Anilina g/l 0.05 N 250 390 < 0.05
Nitrobenzen ug/| 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenol g/l 0.05 N < 0.05 < 0.05 < 0.05
4-Chloroanilina ug/!l 0.05 N 53 52 < 0.05
Pozostate zwiagzki organiczne
Sulfon difenylu g/l 0.1 N 60 83 3.8
Epichlorohydryna ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1
Hydroksybifenyl g/l 1 N 163 22344 8.2
Octan fenylu ug/| 0.1 N < 0.1 < 0.1 < 0.1
Tolilenodiamina mg/| 1 N 2.5 4.4 1.1
Toluidyna mg/| 1 N <1 1.3 <1
|aox mg/l | <0.2 J1so 17025] 0.69 0.60 0.38
Pobér prébek
[Pobér prébek wody wedtug 1SO 5667-11:2009 | N/A ]iso 17025] TAK TAK TAK

* Otrzymane wyniki probek przekraczajg znacznie zakres oznaczalnosci metody i powinny by¢

interpretowane z ostroznoscia.

Niniejszy raport moze byé¢ kopiowany wytgcznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotycza préobek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
. . . Mokra / Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje Nr procedury Sucha prébka| akredytacji
Azot amonowy (NH4) w wodzie Oznaczanie azotu amonowego w wodzie przy uzyciu |Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M 1SO 17025
dyskretnego analizatora. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
Wodorowegalny jako HCO3 w wodzie |Oznaczanie wodoroweglandéw w wodzie za pomocg  |Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M N
dyskretnego analizatora. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
Bor w wodzie Oznaczenie boru w wodzie przy uzyciu IPC-OES Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L039-PL M 1SO 17025
BTEX w wodzie Oznaczanie BTEX w wodzie technikg GC-MS/HS. Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M 1SO 17025
Chlorki w wodzie Oznaczanie chlorkéw za pomoca dyskretnego Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM L082-PL M 1SO 17025
analizatora.
Przewodnos¢ elektrolityczna (w 200C) |Determination of electrical conductivity in water by |Metoda wewnetrzna L031-PL M 1S0 17025
w wodzie electrometric measurement. Accredited Matrices SW,
GW, PW
Metale w wodzie Oznaczenie metali w wodzie przy uzyciu techniki ICPJMetoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1S0 17025
OES. Methods for the Determination of Metals in
Soil.
Azotany jako N w wodzie Oznaczanie azotandw w wodzie metoda Metoda wewnetrzna oparta na Examination LO78-PL M 1SO 17025
kolorymetryczna. of Water and Wastewatern & PN-82/C-
04579.08.
Azotany jako NO3 w wodzie Oznaczanie azotandw w wodzie metoda Metoda wewnetrzna oparta na Examination L078-PL M 1S0 17025
kolorymetryczna. of Water and Wastewatern & PN-82/C-
04579.08.
Azotyny jako N w wodzie Oznaczanie azotynéw w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M 1SO 17025
analizatora dyskretnego. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
Azotyny jako NO2 w wodzie Oznaczanie azotynéw w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M 1S0 17025
analizatora dyskretnego. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
pH (w 200C) w wodzie Oznaczanie pH w wodzie metoda elektrochemiczng. |Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L099-PL M 1SO 17025
3, 1990, "Chemical and Electrochemical
Tests"
AOX w wodzie Oznaczanie AOX w wodzie na podstawie testu PB/FCH/93/A:2303 2015 na podstawie testu - M IS0 17025
kuwetowego Hach Lange nr LCK 390. kuwetowego HACH LANGE NR LCK 390
Potencjat Redox w wodzie Oznaczanie potencjatu Redox w wodzie za pomocg |Metoda wewnetrzna oparta na BS1377 Part L084-PL M N
miernika przewodnosci. 3,1990 Metoda wewnetrzna oparta na
BS1377 Part 3, 1990, "Chemical and
Electrochemical Tests"
Pétlotne zwigzki organiczne w wodzie |Oznaczanie pétotnych zwigzkéw organicznych w Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L102B-PL M N
wodzie poprzez ekstrakcje DCM/Heksan przy uzyciu
techniki GC-MS .

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotyczag probek dostarczonych do analizy.
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TESTING

4041 Science
Sprawozdanie z badan numer : 18-19515
Projekt: Bydgoszcz
. . . Mokra / Status
Analiza Opis metod badawczych Referencje Nr procedury | - probka| akredytacji
Krzemionka w wodzie Oznaczanie krzemionki w wodzie. Metoda wewnetrzna. L100-PL M N
WWA w wodzie Oznaczanie WWA w wodzie poprzez ekstrakcje Metoda wewnetrzna oparta na USEPA 8270 L102B-PL M 1SO 17025
DCM/Heksan przy uzyciu techniki GC-MS .
Siarczany w wodzie Oznaczenie siarczandw w wodzie przy uzyciu technikilMetoda wewnetrzna oparta na MEWAM 2006 L039-PL M 1SO 17025
ICP-OES. Methods for the Determination of Metals in
Soil.
Temperatura probek wody Oznaczenie temperatury otrzymanych probek. Metoda wewnetrzna L019-PL M N
Pozostate zwiazki organiczne Oznaczenie pozostatych zwigzkdéw organicznych w  |Metoda wewnetrzna - M N
wodzie.
0Ogdlny wegiel organiczny (OWO) Oznaczenie ogdlnego wegla organicznego w wodzie |Metoda wewnetrzna oparta na Examination L037-PL M 1SO 17025
wodzie za pomocg analizatora TOC/DOC. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton
Fosforany w wodzie Oznaczenie fosforanéw w w wodzie przy uzyciu Metoda wewnetrzna oparta na Examination L082-PL M 1SO 17025
analizatora dyskretnego. of Water and Wastewater 20th Edition:
Clesceri, Greenberg & Eaton, analysis by
discreet analyser.
Lotne zwigzki organiczne (VOC) w Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych w wodzie]Metoda wewnetrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M 1SO 17025
wodzie za pomocg techniki headspace GC-MS
Pobdr probek wody Pobdr probek wody w oparciu o norme "Jako$¢ wody|ISO 5667-11:2009 - - 1S0O 17025
-Pobieranie probek - Cze$¢ 11: Wytyczne dotyczace
pobierania probek wod podziemnych."
S- sucha
M- mokra

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium.

18-19515-1-PL ARCADIS pl -Bydgoszcz

Wyniki testbw zamieszczone w raporcie dotyczag probek dostarczonych do analizy.
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A ARCADIS

Objasnienia

® Dokumentowane otwory obserwacyjne (piezometry)

— Przekroje geologiczne

[ ] Dziatki ewidencyjne
D Obreby ewidencyjne

Mapa dokumentacyjna z wynikami wykonanych prac

Skala1: 2000
Wykonat: mgr Adrian Otrebski

Data: grudzien 2018
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3 ARCADIS

ZAt. 3

Objasnienia

MAPA HYDROGEOLOGICZNA

(wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000

arkusz nr 319 - Bydgoszcz Wschéd )
Wykonat: mgr Adrian Otrebski

PUWG 1942

™7 Granica dawnych zaktadéw "ZACHEM" SKALA 1:50 000

D Obszar badan

0 1000 2000 3000

OBJASNIENIA

WODONOSNOSC

Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h, NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY
$RODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ

50-70 > 120

70-120

10-30

30-50

VT

y

L]

iczna:

Symbol jednostki hydrogeologicznej

< - stopief izolacji, Il - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;

Stopien izoJacji " " . " .

7 - 'numer jednostki, pogrubiony symbol stratygraficzny Tr oznacza gléwne uzytkowe pigtro wodonosne,
a - brak izolacji
b - izolacja sfaba
- izolacja dobra

Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonoénych:

Q- cowartorzed Ct- kreda dolna
Tr - trzeciorzed Cr,- kreda gérna
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m3/24 hykm2:
- <100 I-100 - 200
- 200 - 300 IV - 300 - 400
e Qe Zasieq gf6wnego uzytkowego pigtra wodonosnego

R i Q -7 Granica migdzy dwoma gtéwnymi uzytkowymi pigtrami wodonosnymi

l:l Brak uzytkowego pietra wodonosnego

""" . Zasieg jednostki hydrogeologiczne]

WODY POWIERZCHNIOWE
— ——2— —  Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
A Dzial wodny niepewny

Klasy czystokc wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach, i zalewach

pozaklasowa
HYDRODYNAMIKA
/\40 -t gtéwnego poziomu g mn.p.m.
<« Kerunek przeplywu wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gtéwne uzytkowe pigtro/poziom wodonosny
Klasy jakodci

~ o~

b - jakos¢ dobra, ale moze by nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jakos¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

| Il - jako$¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych
Fe, MN—

et

P Zasieg obszary, na ktdrym wskazniki jakosci przekraczajq wymagania dla wéd pitnych
Symbol oznacza przekroczenia dla:NH,- amoniaku, CI - chlorkéw oraz innych skfadnikéw wedtug ich

symboli chemicznych np. Fe, Mn

- Punkty oprébowania jakosci wod podziemnych dla potrzeb mapy
Op 0 ujecie wod podzi z Klasy jakosci: Ib, Il
Kiasy jakosci jak dla giéwnego poziomu wodonosnego

Ogniska zanieczyszczen

Miejsce zrzutu éciekéw: Zaktady przemystu:
A=>24 omunainych ] chemicznego
26 9 . "
Vi przemystowych L rolno-spozywczego i rolnego
Skiadowiska odpadéw przemystowych: i ! metalowego

|§|“4 statych (5), cieklych (W) - mate H 12 fermy hodowlane

54

statych (5), cieklych (W) - duze (] 10 inne

14 ) i
X magazyny paliw ptynnych [} emiter pytéw | gazéw
BH 2 oczyszczalnie Sciekow:

MB M - mechaniczna, 8 - biologiczna
AAA

v autostrady i drogi o duzym natgzeniu ruchu, poza miastami
—_— rurociagi paliw plynnych, substancji chemicznych lub toksycznych
Strefy ochronne - obowigzujgce
ujeé wéd podziemnych
—GZWP— zasieg gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych GZWP
STOPIEN ZAGROZENIA
bardzo wysoki - brak izolacji, obecno$¢ ognisk zanieczyszczeft
wysoki - obecnoé¢ ognisk zanieczyszczeft na terenach o niskiej odpornosci
poziomu gtéwnega (a, ab) wéd podziemnych
$redni - abszar o niskiej odpornodci (s, ab) ale ograniczonej dostprosci
eh

poziomu gléwnego (b) z ogniskami zanieczyszcz

niski - obszar o $redniej odpornodci paziomu gléwnego (b), bez ognisk zanieczyszczef

e

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu gléwnego (<) lub o $redniej odpomosci
poziomu i ograniczonej dostepnosci

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,
ZRODtLA, SYSTEMY DRENAZOWE, UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Otwér wiertniczy, w ktérym ujgto nastepujace pigtro wodonoéne:

1
(@) s czwartorzedowe
® trzeciorzedowe
02 0 mezozoiczne
d #rato
~
J Ujecie wielootworowe

w

Otwor wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

FOo
S
N

Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG

INNE OZNACZENIA

Linia przekroju hydrogeolegicznege




OEJASNIENIA BARW i SYMBOLI

Torfy: na piaskach ze 2wirami rzecznych tarasow nadzalewowych (t/pz)

Piaski i zwiry nasp, mielizn i koryt rzecznych

Namuly torfiaste

(IR e

Mulki i ily, misjscami z domieszkq, piaskéw (mady): na torfach (ma/t), na
jaskach | zwirach rzecznych taraséw zalewowych (ma/pz)

HOLOCEN

)/?.3 Piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych: na madach (p2/ma)
] i

iaski i zwiry deluwialne

Eluwia piaszczyste glin zwalowych — tylko na profilu: na glinach zwalo-
wych (p/g)

Piaski coliczne
Piaski eoliczne w wydmach

Piaski | 2wiry stozkéw naplywowych

By Piaski ze zwirami rzeczne tarasow nadzalewowych (l, Iia, Ib, llI, IV, V, VI,
"| VII, Villa, VIlib)*: na piaskach, mulkach i ilach zastoiskowych fazy poznari-

, > kiej (pz/pm), na glinach zwalt h f: I riskiej -(pz/g), na itach
B o e ey ™ e
7277

CZWARTORZED

2,

Piaski wodnolodowcowe: na glinach zwalowych (p/g)

%

Piaski i mutki keméw

“ Piaski, zwiry i glaziki moren czolowych
IlE&g“ Gliny zwalowe,

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe %‘&gg‘gﬁgﬁg;_gk i
Piaski, mulki i ily zastoiskowe '
-

Iy, mulki i piaski zastoiskowe

Faza Stadiat
poznarska gléwny

PLEJSTOCEN

Faza
leszczyriska

Piaski ze zwirami wodnolodowcowe (miejscami rzeczne)

Piaski ze 2wirami wodnolodowcowe Stadial
sandomierski

Ity zastoiskowe

2005 NeoGE Iy, mul,lignit i wegiel brunatny — warstwy poznafskis grme FUgcEN PLIOCEN

9 Niektére pola oznaczono skiéconymi symbolami @ ~GIITD

ZNAKI KONWENCJONALNE

a Gralnice warstw geologicznych: a. pewne, b. przypusz- Wybrane otwory wiertnicze z kolejng numeracjg oraz
zalne

————— b 2z rzedng terenu w m n.p.m. (symbol oznacza wiek:
, Tr — trzeciorzed, Pl — pliocen, M — miocen, Ol —
.s 5 oligocen, Cr —k:::da, J- ju:;'a, liczba gletg:koéé stropu
_____ koki przypuszczalne nawierconej s starszej od czwartorzedu, w nawia-
Hihssipeg B3 o glgbokosé otwor)
Q1-488 Otw. 1 — otwér wiertniczy lezacy na plaszczyznie
X Cr-745 przekroju
e Waszniejsze zrédia fess®  Otw. (1) — otwdr wiertniczy rzutowany na plaszczyz-

ne przekroju
Uwaga: opisy otworéw na odwrocie mapy

Wycieki i wysigki wody

& Wybrane sondy z kolejng numeracjq

=

% Znaleziska flory kopalnej
Nasypy, hatdy

@

Znaleziska fauny kopalnej

A— —RB Linia przekroju

O

Znaleziska prehistoryczne
C D Linie i w tekscie

Piaskownie —zwirownie

ARCADIS & N
ZAt. 4 MAPA GEOLOGICZNA
(wycinek Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 ( 3
arkusz nr 319 - Bydgoszcz Wschéd )
Wykonat: mgr Adrian Otrebski

Glinianki

Objasnienia
@® Otwory z Banku Hydro PUWG 1942
™ Granica dawnych zaktadéw "ZACHEM" SKALA 1: 25 000

D Obszar badan 0 500 1000 1500 2000 m

=== Przekréj geologiczny SW-NE
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ZAt. 5

Objasnienia

D Obszar badan

MAPA GEOSRODOWISKOWA

(wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000

™7 Granica dawnych zaktadéw "ZACHEM"

arkusz nr 319 - Bydgoszcz Wschaéd A)
Wykonat: mgr Adrian Otrebski

PUWG 1942
SKALA 1: 50 000
0 1000 2000 3000

4000 m

OBJASNIENIA

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

096 OTOROWO |
89 CZARNOWKO

piaski i zwiry
piaski

torfy

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfliktowego

granica zioza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C4i C
granica obszaru prognostycznego

granica obszaru perspektywicznego

ztoze o powierzchni < 5 ha

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

@]
&

[

obszar i teren gomiczy ztoza o powierzchni < 5 ha

kopalnia okresowo czynna

wyrobisko

Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
pz - piaski i zwiry Q - czwartorzed

p - piaski Ng - neogen

t - torfy Pg - paleogen

Cr - kreda

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Granice dziatu wodnego:

pierwszego rzedu

drugiego rzedu

trzeciego rzedu

czwartego rzedu

zrédio

granica gtéwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

ujecie wod podziemnych o wydajnosci 25 - 50 meh*
(k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m3/h
* tylko ujecia posiadajace ustanowiong strefe ochrony posredniej

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

: % obszary predysponowane do wystgpowania
warunki korzystne m ruchow masowych

:v: c;';w:igsv?'zysme’ utrudniajace \:I obszary niewaloryzowane
granice opracowan atlaséw geologiczno-inzyni ich aglomeraciji miejski

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

e e
[9.0.8/0.0]

grunty orne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych) lasy

taki na glebach pochodzenia organicznego zielen urzadzona

granice terenow

granica parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(NIPK - Nadwislariski Park Krajobrazowy)

granica obszaru chronionego krajobrazu

ych przez G Ing Dyrekcje Laséw Paristwowych

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cistej (os) w obrebie parku narodowego
(Fn - faunistyczny, L - le$ny)

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
(Sc - Szlak Cysterski)

aleja drzew pomnikowych

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH040003 - Solecka Dolina Wisty)

obszar specjalnej ochrony ptakéw
(PLB040003 - Dolina Dolnej Wisty)

rezerwat przyrody lub obszar ochrony Scistej (os) w obrebie parku narodowego o powierzchni < 5 ha

pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektéw)

pomnik przyrody nieozywionej
uzytek ekologiczny

uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
(n - liczba obiektéw)

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

¥
an
=]

4
1

granica zabytkowego zespotu architektonicznego
stanowisko archeologiczne

zabytek architektoniczny
(n - liczba obiektow)

zabytek sakralny
zabytek techniczny
pomnik lub historyczne miejsce pamieci

INFORMACJE DODATKOWE

==510==

BYDGOSZCZ

granica powiatu

granica gminy, miasta

o$ projektowanej autostrady lub drogi szybkiego ruchu
siedziba urzedu gminy, miasta
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa i
Profil numer PUM-01

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

KARTA DOKUMENTACYJNA ZabNr: 7.1

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Zleceniodawca: UM Bydgoszcz ]
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. Rzgdna: 36.30 m n.p.m.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-02

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.2
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 36.27 m n.p.m.

Skala 1:100 | Data wiercenia: 13-11-2018
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g:gls;\?é dsc;gligszka namutu Gb+Nmp
r 050 —D ysteg
1.0 piasek drobny, szaro-zotty Pd mw
2.0 1.70 piasek drobny, szary Pd mw
3/2!50 = 2.20 namut piaszczysty, czarno-czary Nmp m
2.8 —3.0 2.80
—4.0
2|3 i piasek drobny, brazowo-szary Pd nw +
Bl 550
gL
S| S|
RIR
o0
6.0
i 6.50
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| piasek drobny, jasnobrgzowy, Pd//Ps nw 8.0-85 W -+
przewarstwiony piaskiem $rednim e
9.0
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10.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.3

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer PUM-03

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 35.45 m n.p.m.

Skala 1:100 | Data wiercenia: 13-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-04

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.4
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 35.78 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 13-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.5

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer PUM-05

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Zleceniodawca: UM Bydgoszcz ]
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. Rzgdna: 35.89 m n.p.m.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.6
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-06 Wiertnica: MWG-6
Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Zleceniodawca: UM Bydgoszcz ]
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. Rzgdna: 35.58 m n.p.m.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.7

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer PUM-07

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Zleceniodawca: UM Bydgoszcz ]
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. Rzgdna: 36.08 m n.p.m.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-08

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.8

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 37.37 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-09

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.9
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Zleceniodawca: UM Bydgoszcz ]
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. Rzgdna: 47.38 m n.p.m.
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer PUM-10

Zat.Nr: 7.10

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 45.44 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-11

KARTA DOKUMENTACYJNA ZatNr: 7.11
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 43.01 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-12

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.12
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 40.73 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-13

KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 7.13
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 43.03 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-14

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 7.14

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 33.70 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-11-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Arcadis Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Profil numer PUM-15

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 7.15

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz

Obiekt: piezometry monitoringowe
Zleceniodawca: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Rzedna: 35.73 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 15-11-2018
= =] >
0 8 g (] — = IS O 2 — S ©
g 5| E | . | E g g | g2 | £ | 8
~ = = = — . . . (o)) c Qo i=}
SOoE | 9 8 o k) Opis Litologiczny 2 5 >g © =
o] = ol o [0) o > © < N
esx| 8| £ & £ S = E S 3
okg | B 0 a g 2 g~ £ a
2 ) &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VAVAN I__gleba Gb
0.200.20 | — =—| 020
L 10 - namut piaszczysty, czarny Nmp m
i — —| 150
—2.0 — ==
i = = namut, czarny przewarstwiony torfem Nm//T m
—3.0 - =
3.8 4.0 . s ' -®] 380
| e e
o T ' Tu ot
2« &y 5.0 V 5 F‘o . K $redni -
S| 55 a ' 00 piasek $redni ze zwirem, ; -
5|5 S t0 ciemnoszary Ps+z nw 5,0-5,4 w +
o0 ° 5 %5,
6.0 PR
L “ o 30
(= 6.60
i [Ny, A |
—8.0 e
R t, ciemnobraz rzewarstwion
L — pyt, ciemnobrazowy przewarstwiony PIIPp W
piaskiem pylastym
Ty
[ Sy S|
Ll
Ny,
10.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 81
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-01
Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 36.30mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 36.75 m n.p.m
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Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA

Zak.Nr

OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.2
Profil numer PUM-02

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercenia 2018-11-13

Rzedna 36.27 m n.p.m
Rzedna kryzy: 36.91 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO
Profil numer PUM-03

Zak.Nr
8.3

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercen

ia 2018-11-13 Rzedna 35.45m n.p.m

Rzedna kryzy: 36.00 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO
Profil numer PUM-04

Zak.Nr
8.4

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercenia 2018-11-13

Rzedna 35.78 m n.p.m

Rzedna kryzy: 36.40 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 85
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-05
Miejscowosc: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 3589 mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 36.51 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO
Profil numer PUM-06

Zak.Nr
8.6

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercenia 2018-11-14

Rzedna 35.58 m n.p.m

Rzedna kryzy: 36.15 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.7
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-07
Miejscowosc: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 36.08 m n.p.m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 36.53 m n.p.m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.8
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-08
Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 37.37 mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 37.81 m n.p.m
Gtebok. =]
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: 1.6 , )
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~ = 7 o Sred. 88 mm PCV
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3.04 //g %4@ 5. Filtr szczelinowy + siatka dt. 2.00
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Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.9
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-09
Miejscowos¢: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 150 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 47.38 mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 47.90 m n.p.m
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Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Arcadis Sp. z o0.0.
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

Wykonawca:

KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO

Profil numer PUM-10

Zak.Nr
8.10

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.

Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 150

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercen

ia 2018-11-14 Rzedna 45.44 mn.p.

m

Rzedna kryzy: 45.87 m n.p.m

Gtebok. 2
% Litologia 3 |3 2 & Schemat Opis techniczn S =
o 9 g 18| wody |2 zafiltrowania P y o a
g 23 S < g
5 L o Q ° E
n © |0 n a =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
+ 0.43 m ppt
£ /74 gleba | ;
BTN 0.30 ] . ’/
1.0 Zé ? 1. Obudowa zabezpieczajgca dt. 1.00
] o o 2. obsypano urobkiem
7 ) )
2'&7 //Z ? 3. Rura nadfiltrowa dt. 15.00
3.0 2 / $red. 88 mm PCV
h ;"/ ? 4. obsypka zwirowa
4.0 /; ? 5. Filtr szczelinowy + siatka df. 2.00
piasek drobny, jasnoszaro-zoity | 7 ? Sred. 88 mm PCV
5.04 % ) 6. Rura podfiltrowa dt. 1.00
] //; ? $red. 88 mm PCV
7 i
6.0 /? o
70 | o
J 7 // :
B3 i 4 ?2 ?/
NN 8.35 1 8.35 ) )
- ] ;; .
219 i 6 10.01 //? ?
piasek drobny, szaro-zéity d % ?
11.0 /? ?
12& /? Z
7 )
12.00 | ;/ o
13.01 /; ?
piasek drobny, szary ] % ? 13,0-13,4
14.01 " '
1 +
14.50 15.0
piasek drobny, jasnobrgzowo-szary 16'&7
17.0
18.00 |80

Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zak.Nr
Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.11
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-11
Miejscowos¢: Bydgoszcz IObiek:: piaz,an;etdry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz nwestor: ydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. 0. ) ) 1., Rzedna 43.01mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 43.51 m n.p.m
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Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO
Profil numer PUM-12

Zak.Nr
8.12

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercenia 2018-11-14

Rzedna 40.73 m n.p.m

Rzedna kryzy: 41.26 m n.p.m
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Uwagi:

Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca:
Arcadis Sp. z o0.0.

Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO
Profil numer PUM-13

Zak.Nr
8.13

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: Bydgoszcz

Powiat: miasto Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: piezometry monitoringowe
Inwestor: UM Bydgoszcz
Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o.
Dozér geol.: mgr Jerzy Michalak

Skala 1: 100

System wiercenia: mechaniczno-obrotowo

Data wiercenia 2018-11-14

Rzedna 43.03 m n.p.m

Rzedna kryzy: 43.53 m n.p.m
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Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zad.Nr

Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.14
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-14
Miejscowosc: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. ) . 1., Rzedna 33.70mn.p.m
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-14 Rzedna kryzy: 34.24 m n.p.m
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Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA Zat.Nr
Arcadis Sp. z 0.0. OTWORU PIEZOMETRYCZNEGO 8.15
Al. Jerozolimskie 142B, Warszawa Profil numer PUM-15
Miejscowosc: Bydgoszcz Obiekt: piezometry monitoringowe Skala 1: 100 | System wiercenia: mechaniczno-obrotowo
Gmina: Bydgoszcz Inwestor: UM Bydgoszcz
Powiat: miasto Bydgoszcz Wiercenie: Arcadis Sp. z 0. o. ) . .1 .| Rzedna 3573 mn.p.m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Jerzy Michalak Data wiercenia 2018-11-15 Rzedna kryzy: 36.35 m n.p.m
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Opracowat: Marcin Urbaniak

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZAt. A

Bydgoszcz, dnia 06.09.2018

Licencja nr MPG.D.417.1454.2018_0461_CL1

1. Nazwa organu wydajacego licencje: Prezydent Miasta Bydgoszczy

2. Licencjobiorca: ARCADIS SP. Z 0.0,, 02-305 WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE
142B

3. Informacje o materiatach zasobu, ktérych dotyczy licencja:

Lp. Nazwa materialu zasobu Identyfikator Data Okreslenie obszaru/obiektu do
matcrialu zasobu | wykonania ktérego odnosi sig licencjan
kopii
1 |Arkusz mapy zasadnicze] w postaci 2018-09-06 |PLATNOWSKA, OTOROWSKA,
drukowane;j OBR.451, 460

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorce, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione przez
licencjobiorcg podmioty do wykorzystywania, wyszczegdlnionych w pkt 3 materiatéw
zasobusdla potrzeb wlasnych lub zwigzanych z dzialalnoécig gospodarczg lub w celu
publikacji w sieci Internet pochodnych materiatow zasobu w postaci: map, kartograméw,
kartodiagraméw lub innych opracowan kartograficznych, ktérych trescig sa informacje
pochodzace z materialéw zasobu oraz informacje dodane przez licencjobiorce w taki sposéb,
ze nie mozna rozdzieli¢ tych informacji, zwane dalej ,,pochodnymi materialéw zasobu”, a
takze przetworzonych do postaci elektronicznej materialéw zasobu udostgpnionych
w postaci nieelektronicznej - z nastepujgcymi ograniczeniami:

a) maksymalna liczba urzadzen, na ktorych moga byé przetwarzane materiaty zasobu lub ich
pochodne, z wylaczeniem publikacji w sieci Internet, — 10,

b) taczny maksymalny naktad drukowanych lub kopii clcktronicznych materialéw zasobu lub
ich pochodnych w przeliczeniu na arkusze formatu A4 — 500,

¢) sposob publikacji w sieci Internet — pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze
maksymalnym do 1 000 000 pikseli.

5. Nie narusza licencji udostepnianie materiatéw zasobu przez licencjobiorce innym
podmiotom dla realizacji celu i w granicach uprawnien okreslonych w ust. 4.

..................................

POUCZENIE
Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz. U.
2017 poz. 2101) kto wykorzystuje materiaty zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie z warunkami licencji,
lub udostgpnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze pienigznej w wysokoéci
dziesigciokrotnosci oplaty, za udostgpnienie tych materiatow,

Strona 1z 2




1Okreslenie obszanvobicktu moze noastgpié poprzez wskozanie: jednostki podzinlu terytorialnego kraju, jednosiki podzialu kraju stosowane w
EGIB (jednostki ewidencyjne, obrgby ewidencyjne dzinlki ewidencyjne), wykaz godel mapy, wspdlrzgdne poligony, nazwy i identylikator
TERYT miejscowosei, nazwe i identyfikator obicktu fizjograflicenego (zgodne z PRNG), identyfikatory punkidw osnowy geodezyjncj,
identyfikatory punktow granieznych. Informiacja nie jest wymagana w przypadku udostgpnianin dokumentdw wehodzaeyeh w sklad operatw
technicznych.
2Cel lub zakres upowaznienia do wykorzystania udostgpnionych materiatow zasobu nalezy wybraé wedtug listy stanowiacej zalgeznik do
niniejszego wzoru,
pLicencja wystawiana zgodnie z zasadami okreélonymi w art, 40c ust. 4 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne
7awiera:

1) niepowtarzalny identyfikator umezliwiajacy weryfikacjg autentycznosei licencii;

2) adres strony internetowej umozliwiajqcej przeprowadzenie weryfikacji, o ktorej mowa w pkt 1;

3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w kidrej nastgpilo wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy;

4) klauzulg, ze zgodnie z art. 40c st 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nic wymaga podpisu erganu lub upowainionego
pracownika oraz piecz¢ei urzgdowej;

5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktérym mowa w pkt 1.
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ZAt.B

Warszawa, dnia 2018-10-01 14:58:07

(miejscowosc, data)

Licencja nr DDZ.7211.59.2018 PL_CL1

1. Nazwa organu wydajacego licencje:

Glowny Geodeta Kraju

2. Licencjobiorca:
Arcadis Sp. z 0.0.
(imig i nazwisko/nazwa)
ul. Aleje Jerozolimskie 142B, 02-305 Warszawa
(adres zamieszkania/siedziby)

3. Informacje o materiatach zasobu, ktérych dotyczy licencja:

Identyfikator Data wykonania OkreSlenie obszaru/obicktu, do

b pazwa matcriphy 2aschu materialu zasobu kopii ktérego odnesi sie licencja”
1. Kartograficzne opracowania C.PL.2000.515 2018-10-01 N-34-97-C-a-4
tematyczne i specjalne oraz
niestandardowe

opracowania topograficzne,
niewymienione w tabelach
1-13, w postaci drukowanej

4. Niniejsza licencja upowaznia licencjobiorcg, wymienionego w pkt 2, lub ustanowione
przez licencjobiorce podmioty do wykorzystywania, wyszczegdlnionych w pkt 3 materiatéw zasobu?
dla potrzeb whasnych lub zwigzanych z dziatalnoscia gospodarczg ub w celu publikacji w sieci Internet
pochodnych materialow zasobu w postaci: map, kartograméw, kartodiagraméw lub innych opracowan
kartograficznych, ktorych trescig sg informacje pochodzgce z materiatéw zasobu oraz informacje dodane
przez licencjobiorce w taki sposdb, ze nie mozna rozdzielic tych informacji, zwane dalej "pochodnymi
materialow zasobu", a takze przetworzonych do postaci elektronicznej materialdw zasobu udostepnionych
w postaci nieelektronicznej — z nastgpujacymi ograniczeniami:
a) maksymalna liczba urzadzen, na ktérych mogg by¢ przetwarzane materiaty zasobu lub ich pochodne,
z wylgczeniem publikacji w sieci Internet — 10,
b) taczny maksymalny naktad drukowanych lub kopii elektronicznych materiatdéw zasobu lub ich
pochodnych w przeliczeniu na arkusze formatu A4 — 500,
¢) sposob publikacji w sieci Internet — pojedynczy obraz statyczny o rozmiarze maksymalnym do
1 000 000 pikseli
5. Nie narusza licencji udostgpnianie materiatéw zasobu przez licencjobiorcg innym podmiotom dla realizacji
celu i w granicach uprawnien okreslonych w ust. 4.

Dokument podpisany elektronicznie przez system PZGIK

Zgodnie = art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencia nie wymaga

podpist organu lub upowaznionego pracownika oraz pieczeci urzgdowey.

Wervfikacje autentycznosci Licencji mozna wykonac na stronie: hiips://pzgik.geoportal. gov.pl/imap/
Weryfikacje autentycznosci Licencji umozliwia niepowtarzalny identyfikator:

DDZ.7211.59.2018_PL_CL1

(podpis organu lub upowaznioncj osoby’)

POUCZENIE




Zgodnie z art. 48a ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 520, z pbézn. zm.) kio wykorzystuje materialy zasobu bez wymaganej licencji lub niezgodnie
z warunkami licencji lub udostgpnia je wbrew postanowieniom licencji osobom trzecim, podlega karze
pieni¢inej w wysokosci dziesigciokrotnosci oplaty za udostepnienie tych materiatow.

1) Okreslenie obszarwobiektu moze nastapi¢ poprzez wskazanie: jednostki podziatu terytorialnego kraju, jednostki podziatu kraju stosowane
wEGIB (jednostki ewidencyjne, obrgby ewidencyjne, dzialki ewidencyjne), wykaz godet mapy, wspélrzgdne poligonn, nazwg
i identyfikator TERYT miejscowosci, nazwg i identyfikator obiektu fizjograticznego (zgodne z PRNG), identyfikatory punktéw osnowy
geodezyjnej, identyfikatory punktéw granicznych. Informacja nie jest wymagana w przypadku udostgpniania dok 6w wchodzacych
w sktad operatéw technicznych.

2) Cel lub zakres upowaznicnia do wykorzystania udostgpnionych materiatdw zasobu nalezy wybraé wedlug listy stanowigcej zalgeznik
do niniejszego wzoru.

3) Licencja wystawiona zgodnic z zasadami okreslonymi w art. 40c ust. 4 ustawy z dnia
i kartograficzne zawiera:
1) niepowtarzalny identyfikator umozliwiajacy weryfikacje autentycznosci licencji;
2) adres strony internetowej umozliwiajacej przeprowadzenie weryfikacii, o ktérej mowa w pkt 1;
3) wskazanie daty, godziny, minuty oraz sekundy, w ktorej nastapito wygenerowanie licencji w trybie art. 40c ust. 4 ustawy;
4) klauzulg, ze zgodnic z art. 40c ust. 4 ustawy samodzielnie wydrukowana licencja nie wymaga podpisu organu lub upowaznionego

pracownika oraz pieczgcei urzedowej;

5) pouczenie o sposobie weryfikacji, o ktorym mowa w pkt 1

17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne




ZAL.C

Marszalek Torun, dn. 15.10.2018r.

Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

$G-V.7430.24.2018

DECYZJA

Na podstawie:

art. 80, art. 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 ze zm.),

art. 104 §4 ustawy z dn. 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (tekst
jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1257),

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczqcych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. nr 288, poz. 1696 i Dz. U. z 2015 r., poz. 964),

po rozpatrzeniu wniosku Miasta Bydgoszcz reprezentowanego przez petnomocnika — Jarostawa
Kudtacika, ktéry wnioskuje o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych w zwigzku z zamiarem
wykonania 15 otworéw obserwacyjnych dla monitoringu jakosci srodowiska gruntowo — wodnego w

Bydgoszczy

orzekam, co nastepuje:

Zatwierdzam na czas okreslony do 30 grudnia 2020 r., opracowanie pt. ,,Projekt robét

geologicznych na wykonanie 15 otworow obserwacyjnych (piezometréw) na potrzeby zatozenia
monitoringu srodowiska gruntowo-wodnego w ramach dziafari pilotazowych projektu
GreenerSites CE394 polegajqcego na badaniu wptywu zanieczyszczeri gruntu i wod gruntowych
dawnych Zaktadow Chemicznych "ZACHEM" na tereny sgsiadujqce [m. Bydgoszcz, pow.

Bydgoszcz]".

Decyzja upowaznia do wykonywania robét geologicznych objetych , Projektem...” w ktérym zgodnie z
opisem przedstawionym na str. od 15 do 18 zaplanowano:

2

d.

wykonanie dziewigciu otworéw obserwacyjnych (PUM-01+PUM-07, PUM-14 i PUM-15) na

dziatkach ewid. o nr 10/7 i dz. ewid. nr 8 (w obr. 0451) oraz dz. ewid. nr 1

w obr. 0460 zarzgdzanych w im. Skarbu Panstwa przez Infrastrukture Kapusciska S.A. w

upadtosci.

- planowana giebokos¢ otworéw wynosi ok. 10 - schemat wykonania otwordw
przedstawiono na zat. nr 7.1.

wykonanie szesciu otworéw obserwacyjnych (PUM-08:PUM-13) na dziatkach ewid. o nr 86/1

w obr. 0137 i dz. ewid. nr 85/3 w obr. 0138, zarzadzanych w im. Skarbu Parstwa przez

Paristwowe Gospodarstwo Lesne - Nadlesnictwo Bydgoszcz.

- planowana gtebokos¢ otworu wynosi ok. od 10 do 15 m — schemat wykonania otworéw
przedstawiono na zat. nr7.1i7.2.

wykonanie badari i pomiaréw zgodnie z opisem na str. od 15 do 19 przedmiotowego

opracowania.

przygotowanie opracowania w formie tzw. innej dokumentacji geologicznej

w zwigzku z wykonaniem prac geologicznych nie koriczgcych sie udokumentowaniem

zasobow zfoza kopaliny lub zasobéw wéd podziemnych.

W przypadku wystgpowania wody zanieczyszczonej w otworze, woda z ewentualnego

pompowania oczyszczajgcego lub przed poborem prébki wody zostanie odprowadzona do

pojemnika o odpowiedniej pojemnosci i poddana utylizacji przez podmiot posiadajacy stosowne

uprawnienia lub zabezpieczona w inny sposdb niezagrazajacy srodowisku i zdrowiu ludzi.


murbaniak
Pisanie tekstu
ZAŁ. C


3. Niniejsza decyzja nie zwalnia wykonawcy robot geologicznych z obowigzku uzyskania zgody na
realizacje robot geologicznych od zarzadcdéw terendw, na ktérych planowane sa roboty
geologiczne.

4. Opieczetowany Projekt robdt geologicznych... stanowi zatgcznik do niniejszej decyzji.

UZASADNIENIE

W dn. 04.10.2018 r. wplynat wniosek Miasta Bydgoszcz dotyczacy zatwierdzenia opracowania

w ktérym zaprojektowano roboty geologiczne w zwigzku z zamiarem wykonania 15 otwordéw
obserwacyjnych

W mysél art. 80, w zwigzku z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze, projekty
robot geologicznych, ktérych wykonanie nie wymaga uzyskania koncesji, podlegaja zatwierdzeniu
w drodze decyzji przez marszatka dziatajgcego, jako organ pierwszej instancji w sprawach nalezacych
do wtasciwosci administracji geologicznej.

Projekt decyzji zostat przestany Prezydentowi Bydgoszczy na skrzynke podawczg pismem
z dn. 09.10.2018 r. celem uzyskania opinii (data transmisji przez e-PUAP w dn. 12.10.2018 r.)
Prezydent przedstawit pozytywne stanowisko w przedmiotowej sprawie postanowieniem z dn.
20.10.2018 r., znak WAB.1.6724.1.24.2018.KA.

Wobec spetnienia przez projekt robdt geologicznych wymogow okreslonych w ustawie z dnia
9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 2126) i przepiséw
wykonawczych rozporzadzenia MS, orzeczono jak w osnowie.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Srodowiska za moim poérednictwem
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Strona, po wydaniu decyzji moze sie zrzec prawa do odwotania. Decyzja jest wdwczas
prawomocna i stronie nie przystuguje moiliwoééwmani_a do Ministra Srodowiska
i ewentualnego zaskarzenia do Wojewddzkiego Sadu Ad/ g;;acyjnego.'-‘:\..\t

Otrzymujg (strony na podst. art. 80 ust. 3 ustawy Pgig): { = f/ 4
< | %
1. Miasto Bydgoszcz (inwestor prac) 1\1_:{ \
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz przez petnomocnika e
Jarosiawa Kudtacika \ﬁ

(decyzja + opracowanie)
2. Nadle$nictwo Bydgoszcz — (w im. SP zarzadca dziatek nr 86/1 w obr. 0137
i dz. ewid. nr 85/3 w obr. 0138 na ktérych proj. sg rob. geol.)
ul. Sosnowa 9, 86-005 Biale Bfota
(decyzja)
3. Infrastruktura Kapusciska S.A. w upadiosci —zarzadzajgcy dziatkami
w im. Skarbu Paristwa nr 10/7 i 8 w obr. 451 i nr 1 w obr. 460
na kt. zamierzone s3 roboty geologiczne,
ul. Wojska Polskiego 65, 85-105 Bydgoszcz
(decyzja)

Do wiadomosci (na podst. art. 80 ust. 8 ustawy Pgig):
1. Prezydent Bydgoszczy — Geolog Powiatowy (org. adm. geol.)
(kopia decyzji ePUAP)
2. Ministerstwo Srodowiska — (org. adm. geol.)
(kopia decyzji (ePUAP): /mos/kopiegeol/)
3. Okregowy Urzad Gérniczy w Gdansku
(kopia decyzji ePUAP)
4. aa.
(decyzja + opracowanie)



Zat. D

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNEJ

Tytut dokumentaciji:

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNA
z wykonania 15 otworéw obserwacyjnych (piezometrow) w celu zatozenia

monitoringu srodowiska gruntowo — wodnego w ramach dziatan pilotazowych
projektu GreenerSites CE394 polegajacego na badaniu wplywu zanieczyszczen
gruntu i wod podziemnych dawnych Zaktadéw Chemicznych ,,ZACHEM”
na tereny sasiadujace

e Data rozpoczecia prac: 13.11.2018 .
e Data zakonczenia prac: 14.12.2018 r.

1. Prace terenowe:

Prace wiertnicze

Wykonaweca: ElGeoDrill S.C.

ul. Kopyczyniecka 6, Szczepanéw 55-300 Sroda Slaska

Liczba wykonanych wiercen: 15, fgczny metraz: 186,0 mb, gtebokos¢ wiercen: 10,5—-18,0 m p.p.t.

Prace instalacyjne

Wykonaweca: ElGeoDrill S.C.

ul. Kopyczyniecka 6, Szczepanéw

55-300 Sroda Slgska

Liczba wykonanych piezometréow: 15, fgczny metraz wierceh: 177 mb, dlugo$¢ piezometrow: 7,5 —
18,0m p.p.t.

Zestawienie wykonanych otwordw i piezometrow

Nr otworu | Nr dziatki | Nr obrebu Wspdtrzedna X Wspdlrzedna Y Szl 'Dlugos’é
PUWG 2000 PUWG 2000 otworu [m] | piezom. [m]
PUM-01 10/7 451 6507880,52 5884314,59 10,5 10,0
PUM-02 10/7 451 6507909,12 5884266,67 10,5 10,0
PUM-03 10/7 451 6507948,87 5884239,13 10,5 10,0
PUM-04 10/7 451 6508001,92 5884179,40 10,5 10,0
PUM-05 10/7 451 6508028,11 5884134,71 10,5 10,0
PUM-06 10/7 451 6508068,89 5884083,85 10,5 10,0
PUM-07 10/7 451 6508051,99 5884051,39 10,5 10,0
PUM-08 86/1 137 6508116,86 5883993,99 10,5 10,0
PUM-09 86/1 137 6508064,43 5883920,40 18,0 16,5
PUM-10 86/1 137 6508114,81 5883850,59 18,0 18,0
PUM-11 86/1 137 6508146,08 5883783,94 15,0 15,0
PUM-12 86/1 137 6508218,20 5883748,28 15.0 15.0
PUM-13 85/3 138 6508238,64 5883680,17 15,0 15,0
PUM-14 8 451 6508116,57 5884218,78 10.5 10,0
PUM-15 1 460 6508439,53 5883742,51 10,5 7.5




Dozo6r geologiczny: ARCADIS Sp. z o.0.
mgr Jerzy Michalak  upr. geol. nr VII-1373, V-1590
mgr Marcin Urbaniak upr. geol. nr VII-1393, V-1746

2. Oprébowanie otworow:

i2 Analytical Limited Sp. z 0.0, ul. Pionieréw 39, 41-711 Ruda Slaska;
Arcadis Sp. z 0.0. mgr Jerzy Michalak, upr. geol. nr VII-1373, V-1590

Miejsce przechowywania probek gruntu: Arcadis Sp. z 0.0., ul. Dlugosza 60, 51-162 Wroctaw

Badania chemiczne wod podziemnych (15 prébek):
Wykonawca: i2 Analytical Limited Sp. z 0.0., ul. Pionieréw 39, 41-711 Ruda Slgska;
Zakres badan:

a) sktadniki nieorganiczne:
Ca, Mg, Na, K, Cl, SO4, HCO3, SiO2, NO3, NO2, NH4 oraz As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn,
Ni, PO4, Sb, Sr a takze w miare mozliwosci inne pierwiastki Sladowe;

b) sktadniki organiczne:
ogoélny wegiel organiczny (OWO), fenol, anilina, sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen,
ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, epichlorohydryna, hydroksybifenyle, nitrobenzen lub suma
zwigzkow nitrowych, oktylofenole, toluenodiamina, toluidyna, sumy WWA, suma AOX, a takze PCE
i TCE);

c) parametry fizykochemiczne:

temperatura, odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa oraz potencjat redox — Eh.

Badania chemiczne gruntéw (6 probek):
Wykonawca: i2 Analytical Limited Sp. z 0.0, ul. Pionieréw 39, 41-711 Ruda Slgska;
Zakres badan:

a) sktadniki nieorganiczne:
Ca, Mg, Na, K, CI, SO4, HCO3, SiO2, NO3, NO2, NH4 oraz As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn,
Ni, PO4, Sb, Sr a takze w miare mozliwosci inne pierwiastki Sladowe;

b) sktadniki organiczne:
0golny wegiel organiczny (OWO), fenol, anilina, sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen,
ksylen), difenylosulfon, chloroanilina, epichlorohydryna, hydroksybifenyle, nitrobenzen lub suma
zwigzkow nitrowych, oktylofenole, toluenodiamina, toluidyna, sumy WWA, suma AOX, a takze PCE
i TCE);

c) parametry fizykochemiczne:

temperatura, odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa oraz potencjat redox — Eh.

Badania uziarnienia gruntéw (15 prébek):
Wykonawca: GeoSoilTest, ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin.

Zespof autorski dokumentacii:

mgr Roman Sliwka nr upr. V-1194

mgr Irena Wyszowska nr upr. V-1616

mgr Marcin Urbaniak nr upr. VII-1393, V-1746
mgr Jerzy Michalak nr upr. VII-1373, V-1590
mgr Adrian Otrebski nr upr. V-1882, X1/30/2012



